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1. Temat

Linia kablowa 15 kV, stacja transformatorowa kontenerowa 15/0,4 kV
linie kablowe 0,4 kV zasilajgce infrastrukture tadowania drogowego transportu
publicznego — etap Il na dz. 2/10 obreb Wioctawek KM 38 przy ul. Rolnej

we Wioctawku.

2. Zakres rzeczowy projektowanych sieci i urzadzen
Przytacze kablowe 15 kV Typ 3 x NA2XS(FL)2Y dt. trasy /- 76m/92m
1x120 mm dt. catkowita
Gtowice kablowe Typ POLT 24D/1XI-L12A ilo§¢ 6
(lub rébwnowazne)
( 2 zestawy po 3 szt.)
Stacja transformatorowa Typ MRw-bpp 20/1000-2 ilos¢ 1
kontenerowa15/0,4 kV (lub rownowazna)
Transformator zywiczny suchy| moc
15,75/0,42kV Al/Al Dynd 1000kVA ilos¢ 1
Linie kablowe 0,4 kV Typ YAKXS 5x 150 mm“SM | obwody 5
dl. trasy / dl. catkowita 80m/115m
3. Podstawa opracowania

»  Warunki przytgczania do sieci elektroenergetycznej P/24/030984
zdnia 17.01.2025 .

= Zaswiadczenie o0 przeznaczeniu dziatek w miejscowym planie zagospodarowania
przestrzennego miasta Wioctawek UA.ZP.6727.687.2024 =z dnia 3.12.2024 .

* mapa sytuacyjno -wysokosciowa terenu,

» wizja lokalna w terenie,

* uzgodnienie z inwestorem,

= protokét z Narady Koordynacyjnej,

=  obowigzujgce normy i przepisy
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4. Obecny stan zaawansowania budowy infrastruktury tadowania drogowego
transportu publicznego — | etap.

Na dz. 2/10 obreb Wioctawek KM 38 przy ul. Rolnej w trakcie realizacji jest budowa
infrastruktury fadowania drogowego transportu publicznego sktadajacej sie z 12 stacji
tadowania pojazddéw elektrycznych o mocy jednostkowej 120 kW. Stacje tadowania bedg
zasilane liniami kablowymi 0,4 kV YAKXS 5 x 150 mm? SM z rozdzielnicy nn w stacji
transformatorowej 15/0,4 kV ,ROLNA 1” - T931841 wyposazonej w transformator o mocy
1600 kVA i rozdzielnice SN-15 kV o konfiguracji: pole liniowe ( nr 1), pole pomiarowe
(nr2), pole liniowe ( nr 3 ) , pole transformatorowe ( nr 4 ), zgodnie z rys.E-02.
Pole liniowe (nr 1) zasilane bedzie z sieci elektroenergetycznej 15 KkV
Energa-Operator S.A. Oddziat w Toruniu kablem 3 x NA2XS(FL)2Y 1 x 120 mm?
o catkowitej dlugosci 157m z pola nr 3 w ztgczu kablowym 15 kV ZK SN NR 1 ROLNA
(T931840) zlokalizowanym na dz. 14/4, 14/8 obreb Wioctawek KM 38. Pole pomiarowe
( nr 2) wyposazone bedzie w trzy przekfadniki prgdowe 75/5 A/A, 1n=16KA 7,5VA, KkI.0,2s,
FS5; trzy przektadniki napieciowe 15000/~8 /1008 7,5 VA kl.0,2 zabezpieczone wkiadkami
bezpiecznikowymi WPB-20/0,5A. Pole liniowe (nr 3) stanowi rezerwe do zalicznikowego
przytaczenia dodatkowej stacji transformatorowej 15/0,4 kV w celu zasilania Il etapu

infrastruktury tadowania drogowego transportu publicznego na dz. 2/10.

5. Projektowana stacja transformatorowa 15/0,4 kV
5.1. Informacje ogélne

W zwigzku z rozbudowg infrastruktury tadowania drogowego transportu publicznego
o dodatkowe 5 stacji tadowania pojazdéw elektrycznych o mocy jednostkowej 120 kW
( etap Il ) konieczne jest wybudowanie dodatkowej stacji transformatorowej kontenerowej
15/0,4 kV ,OST” z transformatorem o mocy 1000 kVA na dz. 2/10 obreb Wioctawek KM 38.
Projektowana stacja bedzie zasilana zalicznikowo linig kablowg
3 x NA2XS(FL)2Y 1 x 120 mm? o d. 75m/92m z pola liniowego nr 3 w rozdzielnicy
SN-15 kV w stacji transformatorowej 15/0,4 kV ,ROLNA 1” - T931841 zgodnie z rys. E-02.
Uktad pomiarowy posredni zabudowany w polu nr 2 rozdzielnicy SN-15 kV w stacji
transformatorowej 15/0,4 kV ,ROLNA 1” - T931841 bedzie bilansowat energie elektryczng
pobierang przez 17 stacji tadowania pojazddéw elektrycznych zasilanych z obu stacji
transformatorowych.
Projektowang stacje transformatorowg kontenerowg 15/0,4 kV ,OST” posadowi¢ w migjscu

oznhaczonym na rys.E-01
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Szczegbtowy opis posadowienia stacji, konstrukcja budynku, wyglad elewacji i jej

wyposazenie zostaty przedstawione na rys.E-03, E-04, E-07, E-08.
Schemat ideowy stacji transformatorowej przedstawiono na rys. E-05.
Rozmieszczenie urzadzen stacji transformatorowej 15/0,4 kV przedstawiono na rys. E-06.

Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury w dziale VI (,Bezpieczenstwo pozarowe”)

stacje transformatorowe zaliczane sg do obiektéw grupy PM.

Dla przedmiotowej stacji transf. z transformatorem zywicznym suchym gesto$¢ obcigzenia

ogniowego Qd wynosi < 500 MJ/m2

Elementy obudowy betonowej posiadajg klase odpornosci ogniowej odpowiednio do ich
klasy odpornosci pozarowej i nierozprzestrzeniajg ognia. Wszystkie $ciany oraz dach —
REI 120.

Kable SN i nN z zewnatrz bedg wprowadzone sg przez otwory przepustowe umieszczone

w czesci fundamentowe).

Stacja posiada drzwi wej$ciowe do korytarza obstugi rozdzielnicy SN i rozdzielnicy nN oraz

oddzielne do komory transformatora.

W celu zapewnienia odpowiedniego chtodzenia transformatora zabudowany bedzie
wentylator wyciggowy w drzwiach wejsciowych do komory transformatora oraz zaluzje
wentylacyjne w $cianie tylnej obudowy stacji i zaluzje wentylacyjne w drzwiach wejsciowych
do komory transformatora. Ponadto w celu uniemozliwienia rozprzestrzeniania ognia bedg
zastosowane w zaluzjach wentylacyjnych $ciennych klapy odcinajgce typu WIP PRO/T
( lub rébwnowazne ). Podczas normalnej pracy klapy te pozostajg w pozycji otwartej,
natomiast w momencie wybuchu pozaru zamykajg sie automatycznie lub po zadziataniu

wyzwalacza termicznego.

Kontenerowa stacja transformatorowa 15/0,4 kV jako obiekt sieci elektroenergetycznej
stanowi budowle w $wietle ustawy Prawo budowlane i moze by¢ umiejscowiona poza liniami
zabudowy jako infrastruktura techniczna. Zgodnie 2z zapisami miejscowego planu
zagospodarowania przestrzennego m. Wioctawek w obszarze inwestycji objetgj
przedmiotowym projektem budowlanym, nieprzekraczalna linia zabudowy dotyczy wytgcznie

lokalizacji budynkow.

5.2. Rozdzielnia SN-15kV.

W pomieszczeniu rozdzielni SN ( rys.E-06 ) bedzie zabudowana rozdzielnica Sredniego
napiecia typu ROTOBLOK ( lub réwnowazna ) o konfiguracji 1 x pole liniowe,

1 x pole transformatorowe ( rys.E-07).
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- pole liniowe (nr 1) wyposazone w roztgcznik GTR 2 ( lub réownowazny )
Z uziemnikiem dolnym, z napedem recznym zasobnikowym stuzy do potaczenia z polem nr 3
w rozdzielnicy SN-15 kV w stacji transformatorowej 15/0,4 kV ,ROLNA 1”7 - T931841.

- pole transformatorowe (nr 2) wyposazone w rozigcznik bezpiecznikowy

z uziemnikiem GTR 2V ( lub réwnowaznym ) z wktadkg bezpiecznikowg 80A.

5.3. Transformator

W komorze ftransformatorowej zainstalowaé transformator zywiczny suchy
1000kVA 15,75/0,42kV Al/Al Dyn5

5.4. Rozdzielnia n.n.

W pomieszczeniu rozdzielni nN ( rys. E-06 ) bedzie zabudowana rozdzielnica nN
typu RN-W ( lub réwnowazna ) ( rys. E-08 ) wyposazona w wytgcznik gtowny typu 3VA27
1600A ( lub réwnowazny ), a na odptywach w rozigczniki bezpiecznikowe listwowe
NH3. W polach odptywowych, gdzie podtgczone bedg kable zasilajgce stacje tadowania
zabudowac¢ wktadki topikowe NH2/gG 315A. Potgczenie rozdzielnicy z transformatorem
wykonaé kablem 4x4xYKY 1x185 mm?  Rozdzielnica przystosowana jest do pracy
w uktadzie TN-C-S . W pomieszczeniu rozdzielni nN pozostawiono rezerwe miejsca, gdzie

bedzie zabudowana bateria kondensatoréw 0 mocy ustalonej w odrebnym opracowaniu.

5.5 Posredni uktad pomiarowy w stacji transformatorowej 15/0,4 kV ,ROLNA 1”7 - T931841

Pomiar energii elektrycznej bedzie realizowany w uktadzie posrednim
z zastosowaniem dwukwadrantowego wielofunkcyjnego licznika elektronicznego
ZMD405CT44.0459 kl.0,5 z zdalnym odczytem, ktéry zostanie zamontowany przez
Energa-Operator S.A. Oddziat w Toruniu w polu pomiarowym (nr 2) w rozdzielnicy
SN-15 kV w stacji transformatorowej 15/0,4 kV ,ROLNA 17 - T931841.
Licznik bedzie wspébtpracowat z przektadnikami prgdowymi 75/5 AJ/A, 1,,=16kA
7,5VA; kl.0,2s; FS5 oraz przektadnikami napieciowymi 15000/ 3 /100N 3
7,5VA Kkl.0,2 potaczonymi w ukfadzie petnej gwiazdy poprzez listwe kontrolng
WAGO 847-767 (typ listwy zgodny z wymaganiami Energa-Operator S.A. Oddziat
w Toruniu). Przektadniki pragdowe bedg potaczone z listwg kontrolng w tablicy pomiarowej
przewodami YKSY-zo 7 x 2,5 mm? a przektadniki napieciowe przewodami
YKY-zo 5 x 1,5mm?>
Zabezpieczenie obwodow pierwotnych przekfadnikébw napieciowych realizowane bedzie

wktadkami bezpiecznikowymi WPB-20/0,5A ( lub rownowaznymi ).
6



EXINEL Bivro Projektowe Projektant: mgr inz. Krzysztof Dmoch

Uktad pomiarowo — rozliczeniowy bedzie przystosowany do zdalnego odczytu danych
pomiarowych.

Elementy uktadu pomiarowego w szafce pomiarowej przystosowacé do plombowania.
Pofgczenia ukfadu pomiarowego i wyposazenie tablicy pomiarowej wykonac¢ zgodnie
rys.E-09.

5.6. Uziemienie stacji transformatorowej.

Stacja posiada wewnatrz uziemienie ochronne i robocze, ktére bedzie podtagczane do

wspdlnego uziomu na zewnatrz stacji zgodnie z rys E-10.
Gtébwna magistrala uziemiajgca wewnatrz stacji sktada sie z czesci poziomej wykonanej
z ptaskownika ocynkowanego Fe/Zn 40x5 wewnatrz stacji.
W stacji do gtéwnej magistrali podtgczono:

- Rozdzielnice SN — bednarkg Fe/Zn 40x5 [mm];

- Rozdzielnice nN — bednarkg Fe/Zn 30x4 [mm];

- Kadz transformatora — linkg LgY 70 mm?;

- Dach stacji w dwéch punktach — linkg LgY 70 mm?;

- Bryla gtdéwna, kablownia w dwoch punktach — bednarkg Fe/Zn 40x5 [mm];

- Futryny, drzwi, obrébki kazda w dwoch punktach — linkg LgY 25 mm?;

- Wiaz - linkg LgY 35 mm?;

Do gtdbwnej magistrali nalezy dolgczyé przez zaciski kontrolne dwusrubowe dwa
wyprowadzenia uziemienia zewnetrznego doprowadzonego do magistrali przez otwory
technologiczne umieszczone w fundamencie stacji. Wyprowadzenie N z transformatora
nalezy dofgczyé do osobnego wyprowadzenia uziemienia zewnetrznego.

Po potaczeniu uziomu z instalacjg uziemiajgcg stacji nalezy wykonaé pomiar rezystancji
uziemienia.

Wykonaé uziom ztozony z otoku z ptaskownika FeZn 30 x 4 utozonego w odlegtosci 1 m
od fundamentu stacji i czterech uziomoéw pionowych z pretéw stalowych miedziowanych
1,5m o diugosci 6 m zgodnie z rys E-10, E-12.

Rezystancja projektowanego wspdlnego uziemienia roboczego i ochronnego stacji nie moze

przekraczac:

R 23001 _

= 3o0d] =25[Q)] .
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6. Projektowana linia kablowa 15 kV.

Projektowana linia kablowa 15 kV wykonana kablem 3 x NA2XS(FL)2Y 1 x 120 mm?
o dt. 75m/92m bedzie wyprowadzona z pola liniowego nr 3 w rozdzielnicy
SN-15 kV w stacji transformatorowej 15/0,4 kV ,ROLNA 1” - T931841 do pola liniowego
nr 1w rozdzielnicy SN-15 kV.  w projektowanej stacji transformatorowej kontenerowej
15/0,4 kV ,OST” zgodnie z rys. E-02.
Kabel zakonczyC obustronnie gtowicami kablowymi wnetrzowymi POLT 24D/1XI-L12A
prod. RAYCHEM ( lub rownowaznymi ). Kabel w rowie kablowym uktadaé na gtebokosci
0,8m. Odlegtos¢ nalezy mierzy¢ od gérnej krawedzi kabla.
Linie kablowg 15 kV nalezy wykonywaé¢ w ukiadzie trojkagtnym, tgczac kable w wigzke

opaskami samozaciskowymi nie rzadziej niz co 2 m.

Pozostawi¢ zapasy kabla diugosci 2 m przy istniejgcej stacji transformatorowej
15/0,4 kV ,ROLNA 1” - T931841 i projektowanej stacji transformatorowej 15/0,4 kV ,OST".
Nalezy uwzgledni¢ srednice wigzki kablowej oraz podsypki i odpowiednio dobraé¢ gtebokosé
rowu kablowego .

Kabel w wykopie poza przepustem ukfadaé na 10 ecm warstwie piasku, linig falistg ( dlugosc¢
kabla musi by¢ wieksza od dtugosci wykopu 0 3 %) .

Temperatura otoczenia i kabla przy ukfadaniu nie powinna by¢ nizsza niz -5°C.

UWAGA ! Kabel mozna uktadac bezposrednio na dnie wykopu, jesli grunt jest
piaszczysty, drobnoziarnisty ( bez kamieni, gruzu i ostrych elementéw ).

Utozony kabel wyposazy¢ w oznaczniki kablowe. Oznaczniki umiesci¢ co 10m w trasie
kabla, na zatomach trasy, na skrzyzowaniach z kablami 0,4 kV oraz przy stacjach
transformatorowych 15/0,4 kV.
Oznaczniki powinny zawiera opis:

- poziom napiecia,

- relacje kabla ( oba konce kabla ),

- typiprzekréj kabla,

- nazwe uzytkownika kabla

- rok utozenia kabla.
Minimalne promienie zginania dla kabli wielozytowych z izolacjg z tworzyw sztucznych
R = 15d.
Przed zasypaniem kabli nalezy wykona¢ pomiar rezystancji izolacji oraz prébe napieciowg
i badanie ciggtosci zyt .
Tak przygotowany kabel nalezy przysypa¢ 10 ecm warstwg piasku drobnoziarnistego, a
nastepnie 15 cm warstwg ziemi rodzimej pozbawionej kamieni, gruzu i ostrych elementéw.
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Po tym kabel przykry¢ folig PCV-E koloru czerwonego o minimalnej grubosci 0,5 mm
i szerokosci nie mniejszej niz 30 cm.
Réw kablowy zasypac¢ warstwami ziemi, ubijajac i zageszczajgc poszczegdlne warstwy.

UWAGA ! Kabel mozna zasypywaé pod folig ostrzegawcza gruntem rodzimym jesli grunt
jest piaszczysty drobnoziarnisty ( bez kamieni, gruzu i ostrych elementéw ).

Kabel wyposazy¢ w tabliczki opisowe z oznaczeniem poziomu napiecia, typu kabla, relacji
kabla, nazwy uzytkownika i roku utozenia.

Uaktualni¢ schemat ideowy i opis pola nr 3 w rozdzielnicy SN-15 KV w stacji
transformatorowej 15/0,4 kV ,ROLNA 1” - T931841. Opis wykona¢ na podstawie rys.E-02.

7. Projektowane linie kablowe 0,4 kV i stacje tadowania pojazdéw elektrycznych.

W celu zapewnienia dostawy energii elektrycznej o mocy 5 x Ps = 120kW
do pieciu stacji tadowania drogowego transportu publicznego na dz.2/10 obreb
Wiloctawek KM 38 przy ul. Rolnej we Wiloctawku nalezy wybudowaé pieé obwodéw
kablowych 0,4 kV kablami YAKXS 5 x 150 mm? SM o diugosciach podanych na rys. E-05.
Linie kablowe wyprowadzi¢ z rozdzielni nn w projektowanej stacji transformatorowej
15/0,4 kV ,OST” i wprowadzi¢ do stacji tadowania nr 13 — nr 17 zgodnie z projektem
zagospodarowania terenu - rys. E-01. Kable podtgczy¢ w rozdzielnicy nn
do listwowych rozigcznikow bezpiecznikowych NH3. Rozigczniki wyposazyé w wkiadki
topikowe NH2/gG - 315A
Kable uktadac po trasie zgodnej z rys. E-01 na gitebokosci 0,7 m Odlegtos¢ nalezy mierzy¢
od gornej krawedzi kabla/rury.

Pod istniejgcymi ptytami betonowymi przy podejSciach do stacji tadowania pojazdoéw
elektrycznych kable prowadzi¢ w rurach SRS 160 ( lub réwnowaznych ) dt. 2,5 m. Rury
zabudowaé metodg przewiertu i potgczy¢ z rurami DVR 160 ( lub réwnowaznymi ) di. 1m
W miejscach posadowienia stacji, w celu wprowadzenia kabla przez fundament

prefabrykowany do stacji tadowania.

Nalezy uwzgledni¢ $rednice kabli oraz podsypki kablowej i odpowiednio dobraé gtebokosé
rowu kablowego .

Kable w wykopie uktadaé na 10 cm warstwie piasku, linig falistg ( dlugos¢ kabla musi byé
wieksza od dtugosci wykopu o0 3 %) .

Temperatura otoczenia i kabla przy ukfadaniu nie powinna by¢ nizsza niz -5°C.

UWAGA ! Kabel mozna uktadac bezposrednio na dnie wykopu, jesli grunt jest
piaszczysty, drobnoziarnisty ( bez kamieni, gruzu i ostrych elementéw ).
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Utozony kabel wyposazy¢ w oznaczniki kablowe. Oznaczniki umiesci¢é co 10m w trasie
kabla, na zatomie trasy, na skrzyzowaniach z kablem 15 kV oraz przy stacji
transformatorowej i stacjach tadowania.
Oznaczniki powinny zawiera opis:

- poziom napiecia,

- relacje kabla ( oba konce kabla ),

- typiprzekréj kabla,

- nazwe uzytkownika kabla

- rok utozenia kabla.
Minimalne promienie zginania dla kabli wielozytowych z izolacjg z tworzyw sztucznych
R = 15d.
Tak przygotowany kabel nalezy przysypa¢ 10 ecm warstwg piasku drobnoziarnistego, a
nastepnie 15 cm warstwg ziemi rodzimej pozbawionej kamieni, gruzu i ostrych elementéw.
Po tym kabel przykry¢ folig PCV-E koloru niebieskiego o minimalnej grubosci 0,5 mm
i szerokosci nie mniejszej niz 30 cm.
Réw kablowy zasypa¢ warstwami ziemi, ubijajgc poszczegdlne warstwy. Nadmiar ziemi
uformowac¢ nad rowem kablowym w postaci watu dla pézniejszego osiadania ziemi.
UWAGA ! Kabel mozna zasypywaé pod folig ostrzegawczg gruntem rodzimym jesli grunt
jest piaszczysty drobnoziarnisty ( bez kamieni, gruzu i ostrych elementow ).

8. Ochrona od porazen pragdem elektrycznym stacji transformatorowej SN/nn

Jako ochrone przed dotykiem bezpos$rednim w stacji transformatorowej stosowac
izolacje oraz ostony i odstepy izolacyjne. Po stronie SN-15kV jako Srodek ochrony
przeciwporazeniowej przed dotykiem posrednim zastosowaé uziemienie ochronne.
Po stronie nn w sieci rozdzielczej - samoczynne wytgczenie zasilania w uktadzie sieci
TN-C-S.

Podtgczeniu do przewodu ochronnego podlegajg wszystkie konstrukcje i obudowy mogace
sie znalez¢ pod napieciem w przypadku awarii.
Rezystancja projektowanego wspoélnego uziemienia roboczego i ochronnego stacji nie

powinna przekraczaé 2,5 Q.

9. Ochrona od porazen pragdem elektrycznym w sieci nn

Zgodnie z wydanymi warunkami przytgczenia dodatkowym $rodkiem ochrony od
porazen pradem elektrycznym jest samoczynne wylgczenie zasilania w uktadzie sieci
TN-S. Podigczeniu do przewodu ochronno-neutralnego PEN podlegajg wszystkie

konstrukcje iobudowy mogace sie znalez¢ pod napieciem w przypadku awarii.
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Wykonaé uziemienie szyny PEN stacji tadowania o rezystancji R < 10 Q, poprzez potgczenie
z uziomem stacji transformatorowej 15/0,4 kV. Wykorzysta¢ w tym celu tasme stalowg
ocynkowang typu Fe/Zn 25x4mm. uktadang w rowie kablowym odseparowang od kabla
10 cm warstwa piasku lub gruntu rodzimego. Zacisk uziomowy w ziemi zabezpieczy¢ tasmg
DENSO.

10. Obliczenia techniczne

Dane:
Moc zwarciowa na szynach 15 kV S, =146,8 MVA
Czas wylgczenia zwarcia wielofazowego t=15s
Czas wylgczenia zwarcia doziemnego t=4s
Moc przytgczeniowa Ps = 2040 kW
GPZ Wioctawek Zachdd - ZK SN NR 1 ROLNA
Kabel 15 kV 3xXRUHAKXS 120 mm? lc =248 m
Kabel 15 kV 3 x NA2XS(FL)2Y 1 x 150 mm? lc=48m
ZK SN NR 1 ROLNA —st.tr. 15/0,4 kV ,ROLNA 1”
Kabel 15 kV 3 x NA2XS(FL)2Y 1 x 120 mm? lc =157 m
st.tr. 15/0,4 kV ,ROLNA 17 - st.tr. 15/0,4 kV ,OST”
Kabel 15 kV 3 x NA2XS(FL)2Y 1 x 120 mm? lc=92m
Wspotczynnik mocy cosd = 0,93

Dobor mocy znamionowej transformatora w stacji transf. 15/0,4 kV ,OST”

Ps — moc szczytowa infrastruktury fadowania transportu publicznego — Il etap

5 x 120 kW = 600kW

Moc pozorna transformatora
Ps 600
S= = =645,2 kVA
COoS ¢ 0,93

Dobrano transformator o mocy 1000 kVA

[I. Warunki zwarciowe.
Impedancja zastepcza systemu elektroenergetycznego

1,1*15°
11
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L= mmmmmmmmmeen =1,69 Q
146,8
Rezystancja zastepcza systemu elektroenergetycznego

Rs=0,1*2Z,=0,169 Q

Impedancja zastepcza systemu elektroenergetycznego

Xs=0,955*27Z:=161 Q
Maksymalny prad zwarcia na szynach GPZ

Rezystancija i reaktancja ciggu liniowego15 kV GPZ Wioctawek Zachdd — Borowska

Rezystancja i reaktancja poszczegolinych odcinkéw kabli 15 kV dla temp. przed zwarciem

90 °C (dane z katalogu Tele-Fonika Kable S.A.)

Charakterystyka ciggu kablowego 15 KW Przekrdj B Xj Dhugeee Bk Xk
[ typ kabla, przekrdj diugods ) kabila kabla
mm2 [xkm} | [Eubm} [kmn] [€2t €3}
GPZ WEOCEAWEK ZACHOD - ZKSN NR 1 ROLMA T931840
- Sx XRUHAKXS 120 - 24Em 124 0,318 D 248 0081 0,030
Tq MAIXS[FLIZY 150 - 48m 1540 0,268 0,116 0,048 ooix 0,006
ZKSH NR 1 ROLNA T931B40 - ROLNA 1 T931B41
- 3x NAZXS(FL)2Y 120 - 157m 124 0,328 0,122 0157 0051 0,019
ST.TR. "ROLNA 1"- T931B841 - ST.TR. "O5T"
- 3x NAZXS(FL)2Y 120 - 92m 130 0.3F8 01Xz 0052 0030 0,011
Razem 0,545 0176 0,066

Rezystancja zastepcza uktadu R,= R+ R(=0,169+ 0,176 = 0,35 Q
Reaktancja zastepcza uktadu X, =X+ X,=1,61+0,066=1,68Q

Impedancja zastepcza uktadu Z,=1,72 Q

12
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Maksymalny prad zwarcia na koncu zabezpieczanej linii

Minimalny prad zwarcia na koicu zabezpieczanej linii
Un

I2f= ----------------
2*Z,

15

Zastepczy prad zwarciowy t, sekundowy
le = kot 1, * Vi, ko= 0,9
l, = 0,9 * 5,54* \1,5= 6,1 kA

Prad zwarciowy udarowy

i, =k, V2 %1,

R 0,35
------ =-=021 to k,=1,58
X 1,68

i,=158* V2 *554=1238kA

lll. Rezystancje uziemien ochronnych i roboczych .

2.Rezystancja uziemienia roboczego i ochronnego stacji transformatorowej

50
R <
Iz
50
R < =250
20

13



EXINEL Bivro Projektowe Projektant: mgr inz. Krzysztof Dmoch

IV. Dobér przektadnikdw pomiarowych w polu pomiarowym ( nr 2 ) w stacji transf. 15/0,4 kV
,ROLNA 17 - T931841

Dane licznika energii elektrycznej:
ZMD405CT44.0459
Pobdr mocy:
- obwdd napieciowy — S, ,= 2,2 VA/ faze
- obwod prgdowy — S, = 0,125 VA/ faze
a) Przektadniki napieciowe — potgczone w uktadzie petnej gwiazdy.
Napiecie znamionowe pierwotne:
Ut/ V3> Uy = 1500073
Napiecie znamionowe wtérne
Uzn/V'3> Ugye = 100V3
Moc znamionowa
025*8,< $;,<8,
S, =X S, gdzie S;, - moce pobierane przez urzadzenia przytgczone do przektadnika.

82 = SLn = 2,2 VA

Dobieram przektadniki napieciowe 15000//3/100V3, 7,5VA , kl.0,2

025*S,< S,<8,

025*75VA < S,=22VA <75VA
1,88 < $;,=22VA <75VA
Warunek spetniony
b) Przekfadniki prgdowe — potaczone w uktadzie petnej gwiazdy.
Znamionowy prad pierwotny |,
Docelowa moc po rozbudowie infrastruktury fadowania —
17 stacji fadowania x 120 kW = 2040 kW
0,1 l1n < lop < 1,2 Iy
P 2040000

| obl= = =844A
3* U* cosg \3* 15000 * 0,93

14
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Dobieram przektadniki o prgdzie znamionowym |,,= 75A
0,1%75A < loy=84,4A < 12=x75A
7,5A < lp=84,4 A < 90A
Znamionowy prad wtoérny I,
lbn=5A
Moc znamionowa
S = law’ * Zag

Z,, — znamionowe obcigzenie wtérne

Zon=2 + Rp+ R,

Z, - impedancja licznika ZMD 405

R, - rezystancja przewodow

R, - rezystancja zestykéw — dla przekfadnikéw pracujgcych w rozdzielniach wnetrzowych
przyjmuje sie 0,05

| — dlugo$é przewodéw Cu 2,5 mm? tgczacych przektadniki z licznikiem — 10 m

2 | 2 %10
R, = = =0,148 Q
y* S 54 %25
Swp 0,125
Z.= = =0,005Q
lont 2 25

Zzn=Z|_+ Rp+ Rz

Z;,=0,005+ 0,148 + 0,05 = 0,203 Q

Sh = I * Zop = 25 % 0,203 =5,08 VA

Dobieram przektadniki prgdowe o mocy znamionowej 7,5VA

0,255, §,<5,
025*75VA< S5,=508VA<S,=75VA
1,88 VA< S,=508VA<75VA

Warunek spetniony
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Wytrzymatosc cieplna przektadnikow |

I th > Itz ﬁz
Il > et =6,1%1,5- 7,47 kA
Wytrzymatos¢ dynamiczna przektadnikéw

layn > 1,=12,38 KA

Dobieram przektadniki pradowe 75/5 A/A, 1h=16kA, 7,5VA,; kl.0,2s; FS5
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V. Ochrona przeciwporazeniowa i spadki napiecia — obwody 0,4 kV
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1. Opinia geotechniczna

Na podstawie wykonanych przekopéw w miejscu posadowienia projektowanej stacji
transformatorowej 15 kV na dz.2/10 ( obreb Wiloctawek KM 38 ) mozna stwierdzi¢, iz
w omawianym podiozu wystepujg proste warunki gruntowo-wodne (zgodnie
z Rozporzadzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia
25 kwietnia 2012r.w sprawie ustalania geotechnicznych warunkdéw posadowienia obiektéw
budowlanych - Dz.U. z 2012r., poz. 463).

Strefa Il przemarzania gruntu: h,=1 m. Obiekt zalicza sie do | kategorii geotechniczne;j.

Zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia
25 kwietnia 2012 roku w sprawie ustalenia geotechnicznych warunkéw posadowienia
obiektow budowlanych, projektowany obiekt budowlany nalezy zaliczyé do pierwszej
kategorii geotechnicznej. (posadowienie niewielkich obiektéw budowlanych o statystycznie
wyznaczalnym schemacie obliczeniowym w prostych warunkach gruntowych w przypadku
ktérych mozliwe jest zapewnienie minimalnych wymagan na podstawie dodwiadczen).
Warunki gruntowe, na ktorych zlokalizowana jest inwestycja nalezy zaliczy¢ do prostych —
grunty jednorodne genetycznie i litologicznie zalegajace poziomo. Ocena geotechniczna
podtoza, na ktérym jest zlokalizowana inwestycja, dokonana zostata w oparciu o metody
przyjete powszechnie w budownictwie energetycznym polegajgce na oznaczeniu wartosci
parametrow geotechnicznych na podstawie doswiadczenh z budowy na podobnych terenach
ocenianych przy wyznaczaniu miejsca posadowienia obiektow.

Posadowienie stacji wykona¢ zgodnie z rys E-11.

Przewidzie¢ wymiane gruntu do poziomu posadowienia na podsypke piaskowo-zwirowg
zageszczong , nastepnie zasypywaé fundament warstwami grubosci 25-30 cm, ubijajac

mechanicznie.

12. Ingerencja w zielen wysoka- NIE DOTYCZY
13. Ochrona konserwatorska- NIE DOTYCZY

14. Opis projektu zagospodarowania terenu

Zakres inwestycji jest przedstawiony na projekcie zagospodarowania terenu —
rys. E-01, ktéry zostat opracowany na mapie do celdéw projektowych zawierajgcej aktualny
stan istniejgcych obiektow w terenie w zakresie opracowania. W ramach tej inwestycji
zostanie wykonana linia kablowa 15 kV zasilajgca projektowang stacje transformatorowg
kontenerowg 15/0,4 kV ,OST” oraz linie kablowe 0,4 kV zasilajgce stacje fadowania
drogowego transportu publicznego. Inwestycja prowadzona jest wylacznie na dz.2/10

obreb Wioctawek KM 38 przy ul. Rolnej we Wioctawku objetej miejscowym planem
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zagospodarowania przestrzennego miasta Wioctawek. Nie przewiduje sie zmiany rzednych

terenu.

15.

Obszar oddzialywania inwestycji

Obszar oddziatywania obiektu ogranicza sie wylacznie do dz.2/10 obreb Wioctawek KM 38

przy ul. Rolnej we Wioctawku. Istnienie tego obiektu nie bedzie wplywa¢ na mozliwosci

zagospodarowania lub zabudowy sasiednich nieruchomosci.

Obszar oddziatywania obiektu - na podstawie art. 3 pkt. 20 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (tj. Dz. U. z 2020 r. poz. 1333).

16.

Uwagi

przestrzega¢ wytycznych i zalecen z uzgodnieh branzowych i ustalen z Narady
Koordynacyjnej,

wykonac¢ inwentaryzacje geodezyjna,

po zakonczeniu robét kablowych nawierzchnie terenu wzdtuz trasy kabla przywrécié
do stanu pierwotnego,

cato§¢ prac wykonaé¢ zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, standardami
technicznymi i typowymi rozwigzaniami katalogowymi.

wykonac¢ pomiar rezystancji izolacji kabli 0,4 kV i 15 kV oraz badanie ciggtosci zyt
i prébe napieciowa kabla 15 kV,

wykonac pomiary rezystancji uziemien ochronnych i roboczych .
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17. Zestawienia montazowe i demontazowe

17.1 Linia kablowa 15 kV

Lp. Nazwa materiatu Jm llos¢
1. | Kabel 12/20 kV NA2XS(FL)2Y 1x 120 mm*(3x 92 m) m 276
2 | Folia ostrzegawcza PCV-E czerwona grub 0,5 mm m 82
szer.30 cm
3. | Tabliczka opisowa kabla do rozdzielni 15 kV szt. 2
4. | Oznaczniki kablowe ( 80x50) szt. 16
5. | Tadma kablowa 30/5 szt. 16
6. | Opaska do wykonania wigzki kablowej 40/5 szt. 41
7. | Gtowica kablowa POLT 24D/1XI-L12A ( lub réwnowazna ) | S&t 6
8. | Piasek drobnoziarnisty m? 4.8
17.2 Stacja transformatorowa 15/0,4 kV
Lp. Nazwa materiatu Jm llos¢
1. | Stacja transformatorowa kontenerowa kpl. 1
( zgodnie z zatgczonymi rysunkami )
2. | Tabliczka opisowa stacji transf. kpl. 1
3 | Transformator zywiczny suchy 1000kVA 15,75/0,42kV szt 1
Al/Al Dyn5
4. | Tabliczki opisowe pl rozdzielnicy 15 kV szt. 3
5 | Plaskownik FeZn 30x4  ( otok + potgczenia z zaciskami m 24
uziem.)
6. | Plaskownik FeZn 40x5 m 6
7. | Pret uziemiajgcy stalowy miedziowany 1,5 m szt. 16
8. | Grot utwardzany szt. 4
9. | Uchwyt krzyzowy ze stali nierdzewne;j szt. 7
10. | Sruba ze stali nierdzewnej M10x25+N+2P0O+2PS kpl. 8
11. | Glowica utwardzana do pogrgzania pretéw szt. 4
12. | Piasek drobnoziarnisty m? 7
13. | Piasek gruby- zwir (stabilizacja fundamentu stacji ) m? 17
14. | Plyty chodnikowe 50 x 50 x 7 ( stacja 4,26 x 2,66) szt. 33
15. | Obrzeze chodnikowe 6 x 20 x 100 szt. 17
16. | Beton B-10 m? 1
17.| Tasma DENSO Wg potrzeb
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17.3 Linie kablowe 0,4 kV

Lp. Nazwa materiatu Jm llos¢
1. | Kabel YAKXS 5 x 150 mm?*SM m 115
2. | Folia ostrzeg. PCV-E niebieska grub 0,5 mm szer.30 cm m 60
3. | Oznaczniki kablowe ( 80x50 ) szt. 18
4. | Tadma kablowa 30/5 szt. 18
5. | Tabliczka opisowa kabla szt. 10
6. | Rura SRS 160 ( lub réwnowazna ) niebieska m 12,5
7. | Rura DVR 160 ( lub réwnowazna ) niebieska m 5
8. | Wkiad uszczelniajgcy do rury ¢ 160 szt. 5
9. | Palczatka termokurczliwa pigciopalczasta szt 10
10. | Wktadka topikowa NH2/gG 315A szt. 15
11. | Bednarka ocynkowana FeZn 25x4 m 49
12. | Uchwyt krzyzowy ze stali nierdzewnej szt. 5
13. | Piasek drobnoziarnisty m> 1,7
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GPZ Wtoctawek Zachéd »—»

istn. kabel 15 KV 3 x XRUHAKXS 1 x 120 mm? ;= 248m
relacji: GPZ Wtoctawek Zach6éd — Borowska

proj. mufy POLJ-24/1x120-240
( wg odrgbnego opracowania projektowego )

istn. kabel 15 KV 3 x XRUHAKXS 1 x 120 mm? l,= 260m

rozdzielnica SN—15 kV w proj. stir "ROLNA 1" T931841

wg odrebnego opracowania projektowego

kier. zabezp . termiczne

kier. transformator

proj. ZK SN NR 1 ROLNA (T931840) 1 2 3 4
( wg odrebnego opracowania projektowego ) Liniowe Pomiarowe Liniowe | Transformatorowe
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1 2 3 . OYSVAKO2s FS5 _ ]15kv, P4gxs 1 2
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i
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i
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!
i
i
-E : proj. kabel 3 x NA2XS(FL)2Y 1 x 120 mm? proj. kabel 3 x NA2XS(FL)2Y 1 x 120 mm?
i i i L= 139m/157m L= 75m/92m
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s |
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; |
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: : ( wg odrebnego opracowania projektowego )
L 4
........... J

|

lo®

Uwaga!

linia napow. 15 kV kier st.tr. 15/0,4 KV "BOROWSKA”

stan. nr 1

1. Typ rozdzielnicy SN i wyposazenie podano przyktadowo. Dopuszcza sie zastosowanie rozwigzan technicznych réwnowaznych.
2. Kabel zakonczyc¢ obustronnie glowicami kablowymi POLT 24D/1XI-L12A lub réwnowaznymi

—cm - PW "EXINEL tel. +48 606 932 026
K tof Di h 2
[ T —— 24 R ) Tulipanowa 6 e—mail: k.dmoch@wp.pl
INWESTOR: Powiat Wtoctawski P/24/030984/2 + aneks nr 1
ul. Cyganka 28; 87-800 Wtoctawek
OBIEKT: Linia kablowa 15 kV, stacja transformatorowa ADRES: Wroctawek ul. Rolna dz.2/10
kontenerowa 15/0,4 kV, linie kablowe 0,4 kV, obreb: Wroctawek KM 38
stacje tadowania pojozdow elektrycznych
TEMAT: Linia kablowa 15 kV T stacja fransformatorowa BRANZA:
kontenerowa 15/0,4 kV zasilajace infrastrukture ELEKTRYCZNA
drogowego transportu publicznego — 1l etap na” dz.2/10
NAZwA RYS: | Schemat ideowy zasilania R RSt SKALA:
E-02
wweac: |Mgr inz. Krzysztof Dmoch NR UPRAWN. R DATA
upf. bud. w spec. instal.—inz. w 2zakresie A AN Un
steci 1 instalac[}e ellzktryczrlle '® |kuP/0073/P0CE/04 %V Y 03.2025




200 |

Zaluzja wentylacyjna IP23D
+ przeciwpozarowa klapa odcinajaca

typu WIP PRO/T (700mm x 1250mm)

1. Elementy wyposazenia obudowy podano przykladowo. Dopuszcza sie zastosowanie rozwigzanh technicznych réwnowaznych.
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PW "EXINEL"
grzysztof Dmoch

7—853 Nowa Wies; ul. Tulipanowa 6

tel. +48 606 932 026
e—mail: k.dmoch®wp.pl

INWESTOR: Powiat Wroctawski P/24/030984/2 + aneks nr 1
ul. Cyganka 28; 87—800 Wioctawek
OBIEKT: Linia kablowa 15 kv, stacja transformatorowa ADRES: Wioctawek ul. Rolna dz.2/10
kontenerowa 15/0,4 kv, linie kablowe 0,4 kV, obreb: Whoctawek KM 38
stacje tadowania pojozdow elektrycznych
TEMAT: inia kablowa % kY | stocg'gi transformatorowa BRANZA:
on enerowcl 15/0,4 kv g ilajace infrastrukture ELEKTRYCZNA
drogoweqo transportu publiczneqo — Il etap na” dz.2/10
NAzwA RYS: | Elewacja frontowa i tylna stacji transformatorowej 15/0,4 kv "';_:"'%3 SKALA:
ADAPTAGA: mgrbigz. Krzys_zt:ml‘ Drznoch sl | 1B IO U —
upr. bud. w spec. Instal.—inZ. w Zakresie DA VYV /N
si‘:aci i instclocF}e elektryczne KUP/0073/POOE/04| =] || 03.2025
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Uwaga!
Elementy wyposazenia obudowy podano przykfadowo.

Dopuszcza sie zastosowanie rozwigzan technicznych réwnowaznych.
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PW "EXINEL"
Krzysztof Dmoch
87—853 Nowa Wies; ul. Tulipanowa 6

tel. +48 606 932 026
e—mail: k.dmoch@wp.pl

P/24/030984/2 + aneks nr 1

INWESTOR: Powiat Whoctawski
ul. Cyganka 28; 87—800 Wtoctawek

OBIEKT: Linia kablowa 15 kV, stacjo transformatorowa [ADRES: Whoctawek ul. Rolna dz.2/10
kontenerowa 15/0,4 kV, linie kablowe 0,4 kV, obreb: Wioctawek KM 38
stacje tadowania pojazdow elektrycznych

: kabl KY T st I ] BRANZA:

o kenterarama 15704 V" seaoian oot eide ELEKTRYCZNA
drogoweqo transportu publicznego — Il etap na dz.2/10

NAzwA RYS: | Elewacja boczne stacji transformatorowej 15/0,4 kV "';:'“564 SKALA:

. |mgr inz. Krzysztof Dmoch . i
ADAFTAG: upg bl:d. w spec¥ instal.—inz. w zakresie ::J:;::;S/POOE/M C%N\/\}‘OU\/\ 003sz025

sieci i instalacje elektryczne




rozdzielnica SN—15 kV w proj. st.tr "0ST"
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X5 aE. b escmsmew tel. +48 606 932 026
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2, =8 = 8 MBivro meojoictowse| 87-853 Nowa Wies; ul. Tulipanowa 6 G K P-P
<=8 0 F wwesor: | Powiat Wroctawski P/24/030984/2 + aneks nr 1
" .Rlum.- W; N ul. Cyganka 28; 87-800 Wtoctawek
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=< (=i = n
3 S.._ov_ 2 o« OBIEKT: Linia kablowa 15 kv, stacja transformatorowa ADRES: Wtoctawek ul. Rolna dz.2/10
S m.w_ 5 kontenerowa 15/0,4 kV, linie kablowe 0,4 kV, obreb: Wioctawek KM 38
=S < 9_ S 9 stacje tadowania pojazdéw elektrycznych
> N=E| o TEMAT: Linia kablowa 15 kV i stacjg fransformatorowa BRANZA:
S S—i = D kontenerowa 15/0,4 kV zqsilajace infrastrukture ELEKTRYCZNA
2 | 2 & w. drogoweqo transportu publicznego — Il etap na dz.2/10
5 0 m 20 NAZWA RYS: | Schemat ideowy stacji transformatorowej 15/0,4 kv z_Wammm SKALA:
L. ")
S -
* ADAPTACUA: BQwU_MN. _AﬂNV\mNﬁm:_ﬂ Dmoch . NR UPRAWN. A0 L DATA
upr. bud. w spec. instal.—inz. w zakresie 9&»}26 A
sieci i instalacje elektryczne KUP/0073/PO0E/04 || 03.2025 r.




Zaluzje wentylacyjne IP23D A
z przeciwpozarowymi klapami odcinajacymi

D
R ro0ct50mm) 4260 =
B REI120 &
2 - - I ! T ¢ = 4 V.
2 I Y 7 7/ / /
72 v V2 VA v v
% ‘ %
s Transformator
" 1000kVA @ ///
4 15,75/0,42kV i 3
g (max. 1000 kVA) x (1N %
// — — l C) (o] 7
4 « I O | = Pole VA
% : ~ E transformatorowe
{ =]
| >
5 Rl =
T | Y Z
RENM20 | )/ 20 | g ]
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o o \ | I Pole zz//
8 N 8 o liniowe
N N~
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“ 950 -
= | J— ——
Z7 \ 2 O ///,
y = (®] s
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©
B g Wymiar oznaczony jako D w komorze transformatora
M= = - o) oznacza minimalne odstepy izolacyjne, ktére okresla norma
1500 . % PN-EN 6_193_6-1_201 1. Zvyeryfikowaé odstepy izolacyjne z
oy - o B zaleceniami producenta instalowanego transformatora.
% LED N | LED G1WI1 %
Z © * - LR /
"y e
7/, S S, 7/, 7/, 7/, 7/, 7/,
' Z /J/j K% G, i /,{J 7% LS S S 77 Tabela 1 - Minimalne odstepy izolacyjne w powietrzu
= = ‘ awp H Zakres napieciowy | (1 kV < Um = 245 kV)
Najwyzsze | Napigcie znamionowe Napiecie Minimalne odstepy N
(iins| sminiisd | smvee | minro
- // 1 200/2200 i A - 900/2200 -y Falres sieciowej piorunowe rozdzielnicach
e Ui ud U’:1’2rt/59,“s wnetrzowe | napowietrzne|
Wentylator wyciagowy o e secaytowa)
kv kv kv mm mm
I " (B =
UWAGI :
1. Elementy wyposazenia obudowy podano przyktadowo. Dopuszcza sie zastosowanie rozwigzan technicznych réwnowaznych. ——cmam = E‘:szggfgy%:mh tel. +48 606 932 026
2. Stacja wykonana wedtug normy PN-EN 62271-202, obliczeniowo okreslona klasa obudowy 10. misre rcoj—se—awww| 87-853 Nowa Wies; ul. Tulipanowa 6 e-mail: k-dmoch@wp.pl
§w ; : . u : Powiat Wtoct ki
3. W niniejszym opracowaniu przyjeto transformator zywiczny AL/AL max. 1000kVA 15,75kV/0,42kV O o Cyaons | 28: 87-800 Wroctawek P/24/030984/2 + aneks nr 1
o wymiarach df x szer x wys 1600mm x 1020mm x 1955mm. Jezeli wymiary transformatora beda inne, gabaryty stacji mo
Wy . Wy wymiary ¢0a , gabaryty J 9 OBIEKT: Linia kablowa 15 kV, stacja transformatorowa ADRES: Wtoctawek ul. Rolna dz.2/10
ulec zmianie. kgntenerr%wa 15/0,4 k\g, Iinilek'l:ablowe h0,4 kv, obreb: Wtoctawek KM 38
. stacje tadowania pojazdow elektrycznyc
4. Stop|en OChrony IP23D TEMAT: Linia kablowa 15 kV i stacja transformatorowa BRANZA:
kontenerowa 15/0,4 kV zasilajace infrastrukture ELEKTRYCZNA
drogowego transportu publicznego — Il etap na” dz.2/10
NAZWA RYS: | Rozmieszczenie urzadzen stacji transformatorowej 15/0,4 kV NT—:RYSE)G BKALA
marmace: |MQr inz. Krzysztof Dmoch NR UPRAWN. . i
upr. bud. w spec. instal.—inz. w zakresie e “\/w\f» U‘A
si%ci i instolocrj'e elektryczne KUP/0073/POOE/04 % | 03.2025 r.
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S — B EpHEL, tel. +48 606 932 026
rzysztof Dmoch .
Biwsro Srojoictowmee| 87-853 Nowa Wies; ul. Tulipanowa 6 e—mail: k.dmoch@wp.pl
INWESTOR: Powiat Woctawski P/24/030984/2 + aneks nr 1
ul. Cyganka 28; 87—800 Wtoctawek
OBIEKT: Linia kablowa 15 kV, stacja transformatorowa ADRES: Wroctawek ul. Rolna dz.2/10
kontenerowa 15/0,4 kV, linie kablowe 0,4 kv, obreb: Wroctawek KM 38
stacje tadowania pojazdéw elektrycznych
TEMAT: Linia kablowa 15 kV i stacja transformatorowa BRANZA:
kontenerowa 15/0,4 kV zasilajace infrastrukture ELEKTRYCZNA
drogoweqo transportu publicznego — Il etap na” dz.2/10
NAZWA RYS.: | Rozdzielnica SN—15 kV B RS:d SKALR:
E-07
ADAPTACJA: 3@_\%@” x_\NV\wNﬁH Dmoch ’ NR UPRAWN. AOL OATA
upr. bud. w spec. instal.—inz. w zakresie ~ ANVW U
wmw.,nm i m:wﬁo_oomm m_mxﬁJ\nNLm '© |KUP/0073/POOE /04| VY 1| 03.2025 .




Elewacja frontowa
550 350
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rapigaem || g || gt || ramgaem

Wspotczynnik obcigzenia ( PN-EN 61439 )

Liczba odplywdw [ 1xNH__ [(2-3)xNH__[(4-5)xNH__[(6-9)xNH__[(10<)xNH_|

Stopien obciazenia | 100%l, | 90%k | 80%l, | 70%l, | 60%l,

Uwagal!

1. Typ rozdzielnicy nn i wyposazenie podano przyktadowo.
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y1 ochronnik DS254YG-300
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Dopuszcza sie zastosowanie rozwigzan technicznych réwnowaznych.
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PW "EXINEL"

meme—m—_—— Krzysztof Dmoch
87—-853 Nowa Wies;

i rc frc joScto e

tel. +48 606 932 026
e—mail: k.dmoch®wp.pl

ul. Tulipanowa 6

INWESTOR: Powiat Wtoctawski P/24/030984/2 + aneks nr 1
ul. Cyganka 28; 87—800 Wtoctawek

OBIEKT: Linia kablowa 15 kV, stacja transformatorowa ADRES: Wroctawek ul. Rolna dz.2/10
kontenerowa 15/0,4 kv, linie kablowe 0,4 kV, obreb: Whoctawek KM 38
stacje tadowania pojazdéw elektrycznych

- nia_Kabl KY 7 stacig T n BRANZA:

T oo, L0 e e ommatorowa, ELEKTRYCZNA
rogowego transportu publicznego — |l etap na dz.2/10

NAZWA RYS.: Rozdzielnica nn NR RYS.: SKALA.:

E-08

oamce  |Mgr inz. Krzysztof Dmoch NR UPRAWN. e DATA
upf. bud. w spec. instal.—inz. w zakresie A N U
si‘;ci i instolac‘}e eIthryczr:e I KUP/0073/POOE/04 \\&\ | 03.2025
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Obudowa
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K
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@ il | 0
_ - 15:v3/ 0,1:v3 kV/kV
YKY-20 5x1,5mm? 1 7,5VA k. 0,2
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* WBP20
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< 1 2
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PEN

7515 AJA, 1th=16kA
7,5VA; kl.0,2s; FS5

Przewody od przektadnikow do listwy pomiarowej wykonag:

Obwody pradowe YKSY-ZO 7x2,5mm? | | Obwody napigciowe YKY-ZO 5x1,5mm?
Kolorystyka przewoddw Kolorystyka przewoddw
czerwony L1 czerwony
L1 s2 czerwono-biaty [ elor
S1 L3 czamy
S2 N niebieski
L3 S1 czarny '
S2 czarno-biaty

Przewody od listwy pomiarowej do licznika wykonaé:

Obwody pragdowe DY 2,5mm? Obwody napieciowe DY 1,5mm?
Kolorystyka przewoddw Kolorystyka przewodéw
L1 czerwony L1 czerwony
L3 czarny L3 czarmny
N niebieski

UPS 650VA
NETYS PE Zasilanie 230V AC
Z rodzielnicy nN (F4)

GP1V—Q B

- 2z

5

m

UWAGI:

Widok zewnetrzny rozdzielnicy

4xDe29

Tablica pomiarona

1200
@

825

e

Rozmieszczenie aparatury

0‘ o
LICANIK

(migjsce)

WAGO|HE

ptyta uchylna
anwidur = 6mm

k- sruby mocujgce przystosowane do plombowania

1. Miejsce na licznik ZMD405 oraz modem (dostarcza i instaluje Energa-Operator S.A. Oddziat w Toruniu)
2. Wszystkie elementy przystosowane do plombowania.
3. Potgczenia ukiadu wykonaé z tytu tablicy pomiarowe;j.

- - PW "EXINEL" tel. +48 606 932 026
K tof Di h k
T —— 25 T Tulipanowa 6 e—mail: k.dmoch@wp.pl
INWESTOR: Powiat Wroctawski P/24/030984/2 + aneks nr 1
ul. Cyganka 28; 87—800 Wtoctawek
OBIEKT: Linia koblowa 15 kv, stacja transformatorowa ADRES: Wioctawek ul. Rolna dz.2/10
kontenerowa 15/0,4 KV, linie kablowe 0,4 kV, obreb: Wroctawek KM 38
stacje tadowania pojazdow elektrycznych
TEMAT: nia kablowa %? KY 1 stacja fransformatorowa BRANZA:
on enerowg 1 0# KV gqm ajace mfrosirukture ELEKTRYCZNA
drogowego transportu publicznego — |l etap na dz.2/10
NAZWA RYS: | Uktad porniarowy zoinstolqworfl’y w rozd;ielnﬂ(r:‘y SN-15_ kv NE e SAAS
w stacji transformatorowej 15/0,4 kv "ROLNA 1" T931841 E-09
ADAPTACA: mgrbigz. Krzys.zttof D;noch e | R /X e TATA
upr. bud. w spec. Instal.—Iinz. w Zakresie NV An
si‘(Jeci i instoluc‘}e elektryczne KUP/0073/POOE/04| S '| 03.2025
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skrecane
Gltéwna szyna uziemiajgca - bednarka Fe/Zn 40x5
Szyna uziemiajgca - bednarka Fe/Zn 30x4 Uwaga !
S —— PW "EXINEL" tel. +48 606 932 026
s 1. Typ rozdzielnicy SN i nn oraz wyposazenie podano przykladowo. . ; Kizyactof Dok cas it Tl e—mail: k.dmoch@wp.pl
) [ T S - = 5 ul panowa 6 P-P
Szyna uziemiajaca - bednarka Fe/Zn 40x5 Dopuszcza sie zastosowanie rozwigzan technicznych réwnowaznych. WwesToR: | Powiat Wroctawski P/24/030984/2 + aneks nr 1
ul. Cyganka 28; 87—800 Wioctawek
2 o 5
Przewod HZiemsqcy LgY 1x25mm OBIEKT: Linia kablowa 15 kV, stacja transformatorowa ADRES: Wroctawek ul. Rolna dz.2/10
Przewdd uziemiajgcy LgY 1x70mm? kontenerowa 15/0,4 KV, linie kablowe 0,4 kV, obreb: Wroctawek KM 38
stacje tadowania pojazdow elektrycznych
A iemiaij 2 : jnig_kabl RY 1 stacjg 1 i BRANZA
Przewéd uziemiajacy LgY 1x35mm il b ené’ro34§°1 ]o. ivsg"fféﬁojéggsf.ﬁ rastrukiire ELEKTRYCZNA
drogowego trandportu publicznego — Il etap na d2.2/10
NAZWA RYS: | Instalacjo uziemiajaca NR Rvs.: SKALA
E-10
e |MQr inz. Krzysztof Dmoch [ upraw. I AR
upr, bud i spec’ inatol.—in2. w zokresie \ue/o073/pooc/oa] VU | 032025 .




PRZYKLAD POSADOWIENIA STACJI MRw-b
W GRUNTACH NIEWYSADZINOWYCH
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Miejsce osadzenia Podsypka piaskowo—z‘wirowa/ Grunt rodzimy niespoisty, Miejsce osadzenia
otoku uziemiajacego 15=0,97 przepuszczajacy wode otoku uziemiajacego
PRZYKLAD POSADOWIENIA STACJI MRw-b
W GRUNTACH WYSADZINOWYCH
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Wymiana gruntu wysadzinowego,
- ) spoistego "poduszka" piaskowo-zwirowa Grunt rodzimy, spoisty, Miejsce osadzenia
Miejsce osadzenia o wskazniku zageszczenia I = 0,97. nieprzepuszczalny wody otoku uziemiajacego
Gfoku uziemiajacego Migzszos$¢ warstwy wg odrebnego opracowania
branzowego, w zaleznosci od potrzeby uzyskania
wymaganej nosnosci podfoza gruntowego
PW "EXINEL”
—rcmamen Krzysztof Dmoch te_l. +'4i:8k€1°6 9':1% 026I
miro mrojoiceosse|  87-853 Nowa Wies; ul. Tulipanowa 6 e—mail: k.dmoch@wp.p
INWESTOR: | Powiat Wtoctawski P/24/030984/2 + aneks nr 1
ul. Cyganka 28; 87—800 Wtoctawek
OBIEKT: Linia kablowa 15 kV, stacja transformatorowa [ADRES: Wioctawek ul. Rolna dz.2/10
kontenerowa 15/0,4 kv, linie kablowe 0,4 kv, obreb: Wroctawek KM 38
stacje tadowania pojozdow elekirycznych
TEMAT: nia kablowa Ky T stacjg Iransfo, rowa BRANZA:
n eneromin;l Ajo. II(V ?Jﬂajqcesfmprg rukture ELEKTRYCZNA
drogowego transportu publicznego — Il etap na” dz.2/10
Nazwa Ris: | Posadowienie stacji w zaleznosci od gruntu mEm1:1 SKALA:
ADAPTAGIA: mgrbigz. Krzys,zttml‘ Drtnoch hresie || TR N DATA
upf. bud. w spec. instal.—inz. w zakresie Q%p\,b A i
sieci i instalacje elektryczne KUP/0073/POOE/04 03.2025




Dach betonowy

Elementy stuzgce do

Elementy stuzace do
przenoszenia stacji
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Uziom otokowy ~6200 piaskowo-zwirowa
S — PW "EXINEL" tel. +48 606 932 026
Ki tof D h 3
L B;Z—ygz&? Now:cWies: ul. Tulipanowa 6 e—mail: k.dmoch@wp.pl
wwesor: | Powiat Wroctawski P/24/030984/2 + aneks nr 1
ul. Cyganka 28; 87—800 Wioctawek
OBIEKT: Linia kablowa 15 kv, stacja transformatorowa ADRES: Woctowek ul. Rolng dz.2/10
kontenerowa 15/0,4 KV, linie kablowe 0,4 KV, obreb: Wioctawek KM 38
stacje tadowanio pojozdow elektrycznych
: kabl K BRANZA:
R e ELEKTRYCZNA
rogowego _transportu publicznego — Il etap na dz.2/10
NAZWA RYS.: Montuz StGCJi. NR RYS.: SKALA.:
E-12
ADAPTACAA: mgrbigz. Krzys_z'scﬂ‘ DI;T\OCh wresi NR UPRAWN, e U DATA
upr. bud. w spec. Instal.—inz. w Zakresie f AVIVAV, CR Viv%
snPeci i instalutge elektryczne KUP/0073/PO0E/04| || 03.2025




