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OPIS TECHNICZNY

1. Podstawa opracowania.

+ inwentaryzacja,

» opracowanie i uzgodnienia branzowe wykonywane réwnolegle,

+ obowigzujgce normy,

» przepisy i literatura techniczna,

» Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. ,Prawo Budowlane” (Dz. U. z 2000r. nr 106, poz. 1126
Z pozniejszymi zmianami),

» Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dn. 5 lipca
2013r. zmieniajgce Rozporzadzenie w sprawie warunkéw technicznych jakim powinny
odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie ( z pézniejszymi zmianami),

» polskie normy, wytyczne i przepisy,

« dane techniczne zastosowanych urzgdzen.

2. Zakres opracowania.

Przedmiotem opracowania jest projekt techniczny kaskady gruntowych pomp ciepta
majgcych zapewnic¢ ciepto do celdw centralnego ogrzewania w istniejgcym budynku Zespotu
Szkot im. Marii Grodzickiej w Lubrancu Marysinie zlokalizowanego na dziatce ewidencyjnej
Dz.nr 127/2, Obreb 0020 Lubraniec Parcele Woj. Kujawsko-Pom. Zakres opracowania
obejmuje wbudowanie w istniejgcych pomieszczeniach budynku zestawu kaskadowego
gruntowych pomp ciepta wraz z zasobnikami buforowymi, armaturg oraz niezbedna
infrastrukturg zewnetrznag.

3. Zrédto ciepta.

Zrodtem ciepta w budynku bedzie projektowany uktad kaskady gruntowych
inwerterowych pomp ciepta wraz z trzema zbiornikami buforujgcymi. Projektowane pompy
ciepta wraz z buforami nalezy zlokalizowa¢ w istniejgcych pomieszczeniach P.12 i P.13
w piwnicy budynku. Ze wzgledu na wysokos¢ projektowanych urzadzen w pomieszczeniach
nalezy sku¢ posadzki i dostosowac wysokosé pomieszczenia do wartosci 2,6m.
Projektowane pompy ciepta woda/solanka sg urzgdzeniami kompaktowymi, stojgcym,
zasilanymi z projektowanych na terenie Inwestora 50 szt. odwiertow ( sond gruntowych).
Ciepto pozyskane z gruntu bedzie przesytane kolektorami poziomymi do 4 szt. studni
geotermalnych, dalej kolektorami zbiorczymi sekcyjnymi do 2szt. komor zbiorczych
zlokalizowanych przy istniejgcym budynku. Z komor zbiorczych ciepto kolektorami
preizolowanymi bedzie przestane do pomp ciepta gdzie nastgpi zmiana jego paremetrow.
Wyprodukowane ciepto bedzie magazynowane w zbiornikach buforowych i bedzie zasilato
projektowana instalacje centralnego ogrzewania.

Charakterystyka pomp ciepta ( KASKADA 2 POMP CIEPLA):
Nominalna moc grzewcza pojedynczej jednostki - 101,9kWt (b0/w35),

Maksymalna moc grzewcza. Qrz=166,7kWt (b25/w40),

Pobdr mocy elektrycznej 35,7kWe (b5/w65),

Pobdr mocy elektrycznej 37,1kWe (b5/w75)

Maksymalny Pobor mocy elektrycznej 42,5kWe (b25/w75),

Maksymalny prad roboczy imax = 125A,

Zasilanie 3x400v z przetwornicg czestotliwosci na osobnym stelazu obok urzgdzenia
Zabezpieczenia nadpradowe wewnetrzne 2x C50A na kazdg sprezarke,




Zabezpieczenia nadpradowe 4x C16A na pompy obiegowe,

Wymagane zabezpieczenie nadprgdowe zewnetrzne max. 160A (w gestii inwestora, w szafie
elektrycznej),

Bez wiasnego panelu obstugowego regulatora pogodowego - czton kaskadowy,

Kontroler wirowania faz - wbudowany, tagodny rozruch z inwertera,

Ciezar jednostki : 1250 kg + 84 kg inwerter (przetwornica elektryczna),

Pojemnos¢ parownika 13,1 litra, opor przeptywu przy wartosci nominalnej 26 kpa (glikol 30%),
Pojemnos¢ skraplacza 17,2 litra, opor przeptywu przy wartosci nominalnej 7 kpa (woda).

Charakterystyka dolneqo zrédta ciepta:

2-przewodowa sonda pionowa - HDPE100 RC PE40x3,7 PN16,

H max = gtebokos$¢ 90 m,

llos¢ odwiertéw = 50 szt.

Projektowana max. Wydajnos¢ cieplna Qj = nie wiecej niz 35 W/m.b

Sezonowe wahania temp. Glikolu -3 / +15 St.C

Wymagana réznica temp. Glikolu (stez. Do -12 St.C) mierzona na PC DT= 3K (np. Tz/tp=6/3)
Przeptyw jednostkowy Vj na jeden odwiert = 15,74 litra/min

Glikol propylenowy 30% po stronie pierwotne;j:
Przeptyw obliczeniowy dla 1 PC:

Na jednostke PC VP = 23.600 I/h

Vp = 394 I/min = 6,57 I/sek

Przeptyw obliczeniowy dla kaskady PC:
Na instalacje PC VPC =47.200 I/h
Vpc = 788 I/min = 13,13 I/sek

Pompy obiegowe solanki

Przeptyw z dodatkiem glikol = 23,6 m3/h
Wysokos¢ podn. Dla przeptywu = min. 10 m h20
Min. Tpe3 50-200 3x400v 1,5kWe 6,0A

Zatozenia systemu

Opracowany system sktada sie z uktadu 50 sztuk pionowych sond geotermalnych U
wykonanych z PE-Xa z wysokocisnieniowo sieciowanego polietylenu wedtug DIN 16892
/16893, z ochronng warstwg UV, kolor naturalny, z makro— i mikrochropowatg powierzchnig
z powtokg z PE dla lepszego potgczenia z materiatem wypetniajgcym.

Sondy U z PE-Xa projektuje sie jako pojedyncze o dtugosci czynnej 90 m kazda i srednicy
40x3,7 mm. Caty system sktada sie z 4 sekcji (sekcja A-13 sond; sekcja B-12 sond; sekcja C-
13 sond; sekcja D-12 sond). W sekcji sondy podtaczone sg poprzez przewody PE-Xa SDR 11
o srednicy 40x3,7 mm (kolektory zbierajgce) do znajdujgcego sie w studni rozdzielacza z
regulatorami przeptywu. Z studni do budynku (komora rozdzielacza przed budynkiem)
poprowadzone zostaty przewody PE-Xa SDR 11 o s$rednicy 110x10,0 mm, preizolowane.
Kazda sekcja posiada wtasny rurocigg zbiorczy, stad mamy 4 x (2x110x10,0 mm).

Zastosowane sondy

Sonda pojedyncza wykonana z polietylenu sieciowanego PE-Xa wedtug PN-EN ISO 15875 z
warstwg zewnetrzng ochronng z PE o srednicy 40x3,7mm. Wysoka odpornos¢ polietylenu
sieciowanego umozliwia ukfadanie w gruncie rodzimym bez koniecznosci wykonywania
obsypki oraz eliminuje niebezpieczenstwo rozprzestrzeniania sie rys. Sondy cechujg sie
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wysokag odpornoscig na zginanie, udarnos$é, obcigzenia punktowe oraz mikropekniecia w
wyniku naprezen.

Chropowata warstwa zewnetrzna gwarantuje lepsze potgczenie zewnetrznej $cianki sondy z
materiatem wypetniajgcym i prawie catkowitg szczelnos¢ na przenikanie wody wzdtuz scianki
sondy.

Gtowica sondy jest wykonana bez potgczenia zgrzewanego z jednego odcinka rury wygietego
w specjalnej technologii w warunkach fabrycznych. Miejsce wygiecia umieszczone w ostonie
wykonanej z zywicy wzmacnianej witoknem szklanym. Rozwigzanie takie eliminuje
niebezpieczenstwo rozszczelnienia sie spawow lub innych potaczen.

Klasa ci$nienia PN 15 przy temperaturze medium 20 °C. Zakres temperatury uzytkowania to
od -40 °C do +95 °C.

Sondy PE-Xa powinny by¢ objete jest 10-letnig gwarancjg i posiada¢ Rekomendacje
Techniczng COCH.

Dla zapewnienia zdefiniowanego odstepu pomiedzy rurami sondy w otworze wiertniczym z
miejscem dla rury napetniajgcej nalezy zastosowac dystansowniki , ktére zapobiegajg
bezposredniemu przyleganiu do siebie rur sondy i ich wzajemnemu oddziatywaniu
termicznemu.

Dystansowniki stosujemy co 1,5 m - 2 m.

Dystansownik jest waznym elementem, gdyz zapobiega zjawisku tzw. zwarcia termicznego
sond (zetknigcie).

Uwaga! Nie dopuszcza sie sondy pionowej, w ktérej glowica nawrotna jest zgrzewana.
Glowica sondy powinna by¢é wykonana z wygietej rury. W gtowicy nie powinno by¢
potaczen spawanych.

Zastosowane przewody tranzytowe
Kolektor i przewody zastosowa¢ z PE-Xa SDR11 wykonanych z wysokocisnieniowo

sieciowanego polietylenu wedtug PN-EN ISO 15875. Materiat umozliwia uktadanie w gruncie
rodzimym bez koniecznosci zastosowania obsypki, eliminuje niebezpieczenstwo
rozprzestrzeniania sie rys. Mozliwos¢ uktadania rur przy minimalnej temperaturze -30 °C.
Przewody cechujg sie duzg elastycznoscig i odpornoscig na zginanie oraz odporne sg na
promieniowanie UV.

Kolektor PE-Xa ma posiada¢ dodatkowo warstwe antydyfuzyjng wg DIN 4726.

Zywotno$é rur wg DIN 16892/93 ma wynosié 100 lat przy temperaturze 20 °C i maksymalnym
cisnieniu roboczym 15 bar.

Przewody z PE-Xa majg posiada¢ Rekomendacje Techniczng COCH.

Zaprojektowano jako rury tranzytowe od studni rozdzielaczowych do kottowni z rury
preizolowany pojedynczych z PE-Xa 110x10,0 mm o SDR11 w ptaszczy zewnetrznym o
Srednicy 190 mm.

Rura medialna wykonana jest z polietylenu sieciowanego PE-Xa z warstwg antydyfuzyjna
(EVOH), szereg wymiarowy SDR 11 (PN 6), zgodne z normg PN-EN ISO 15875.

Izolacja cieplna wypetniajgca wewnetrzng przestrzen wykonana jest z PE. llo§¢ warstw otulin
jest uzalezniona od srednicy rury. Cato$¢ pokryta jest od zewnatrz ptaszczem z PE-HD.



Dzieki wzmocnionym $ciankom ptaszcza ostonowego zapewniona zostata wysoka szczelnos¢
obwodowa i duza odpornos¢ mechaniczna. Ponadto poprzez zastosowanie pofatdowanego
ptaszcza mozliwe jest tatwe zaginanie rur.

Kolektor i przewody majg byC taczone za pomocg tulei mosieznej zaciskanej osiowo lub
ztgczek elektrooporowych z PE-Xa lub PE100 systemu ESM zgodnie z wytycznymi
producenta.

Zastosowana studnia rozdzielcza i rozdzielacz

Studnia rozdzielczowa wyposazona w rozdzielacz z przeptywomierzami na kazdym obwodzie
belki powrotnej z dolnego zrodta.

Wtaz studni przewidziany do obcigzenia ruchu pieszych. W przypadku umiejscowienia studni
w ciggu komunikacyjnym nalezy przewidzie¢ dodatkowo betonowy pierscien odcigzajgcy wraz
z wlazem zeliwnym.

Przed uruchomieniem catego systemu nalezy przeprowadzi¢ probe szczelnosci, np. zgodnie
z PN-EN 805. Nalezy réwniez sprawdzi¢, czy we wszystkich sondach odbywa sie rbwnomierny
przeptyw i sporzadzic¢ protokét z proby szczelnosci.

Wypelnienie otworéw wiertniczych

Nalezy wykona¢ wypetnienie otworu wiertniczego dedykowanym dla sond geotermalnych
termocementem o wspoétczynniku przewodzenie ciepta nie mniejszym niz 1,2 W/m*K.

Termocement nie powinien zawiera¢ bentonitu. Bentonit w przypadku zbytniego wysuszenia
ma witasciwos¢ kurczenia sie i oddawania wody, co powoduje powstawanie pustych
przestrzeni.

Wypetnianie otworu wiertniczego nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z VDI 4640 cz. 2 tak, aby

zapewnic trwate, stabilne fizycznie i chemicznie potgczenie sondy z otoczeniem. W
wypetnieniu otworu sondy nie mogg znajdowac sie pecherzyki powietrzne ani puste
przestrzenie. Wypetnienie otworu wiertniczego nalezy wykona¢ od gtowicy sondy w gore
otworu z wykorzystaniem rury wypetniajgcej za pomocg pompy iniekcyjne;.

Wyznaczenie zapotrzebowania na ciepto dla potrzeb grzewczych budynku obliczono w
projekcie instalacji centralnego ogrzewania w oparciu o:

»  Wewnetrzne temperatury obliczeniowe przyjete zgodnie z PN-82/B -02402 oraz
Rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (wykaz aktow
prawnych opublikowanych w: Dzienniku Ustaw Nr.75 poz.690 z dnia 15 czerwca 2002
Z pozniejszymi zmianami) .

» obliczeniowg temperature zewnetrzng dla Il strefy klimatycznej przyjeto wg PN-82/B-
02403

» obliczeniowe zapotrzebowanie na ciepto ogrzewanych pomieszczeh zostato obliczone
na podstawie wymagan PN-EN 12831.

Obliczeniowe zapotrzebowania na moc cieplng budynku wynosi :

Strata ciepta catkowita - Q= 148 kW
Obliczeniowa temperatura pomieszczen zgodnie z Dz. U. nr 75 /2002r z pdzniejszymi
zmianami oraz na podstawie indywidualnych uzgodnien z Inwestorem.

Obliczeniowa temperatura zewnetrzna - te=-20°C




Obliczenia strat ciepta oraz zestawienie przegréd w archiwum projektanta.

Parametry instalaciji:

Maksymalne cisnienie robocze pomp ciepta: 10 bar
Maksymalne cisnienie instalacji c.o. 3 bar
Temperatura obliczeniowa zasilania instalacji 65 °C
Temperatura obliczeniowa powrotu instalacji 45 °C
Opory hydrauliczne instalacji c.o.: 53kPa
Przeptyw obliczeniowy instalaciji c.o.: 8,421 m3/h

Dobér naczynia wzbiorczego.

Naczynie wzbiorcze dobiera sie na podstawie wymaganej pojemnosci catkowitej, cisnienia
wstepnego w instalacji oraz cisnienia maksymalnego.

Minimalna pojemnos$c¢ uzytkowa naczynia wzbiorczego .

Vu = V*p1* AV [dm3]

gdzie: V — pojemnos¢ instalacji [m3]
p1 — gestos¢ wody instalacyjnej w temperaturze poczatkowej t1=10°C [kg/m3],
p1= 999,7 [kg/m3],
AV — przyrost objetosci wiasciwej wody instalacyjnej przy jej ogrzaniu od

temperatury t1 do temperatury wody instalacyjnej na zasileniu C.O. z [dm3/kg].
Ustalono AV= 0,0256 [dm3/kg].

Pojemnosc¢ instalacji:

V=Vc.o. + Vpc + Vzb +Vt [dm3]

Vc.o. — pojemnos¢ instalacji C.o.

Vpc — pojemnos¢ pomp ciepta

Vzb — pojemnos¢ zbiornikéw buforowych

Vt — pojemnos¢ instalacji rurociggow technologicznych w pomieszczeniu technicznym
V=1740 + 2x17 + 3x1000 + 470= 5244 [dm3]

Pojemnos¢ catkowita naczynia wzbiorczego:

V, = V, » Bt 14m3)

Pmax—P
gdzie: pmax — maksymalne obliczeniowe cisnienie w nhaczyniu wzbiorczym, pmax = 3 [bar],
p — wstepne cisnienie w naczyniu wzbiorczym.

Cisnienie wstepne w naczyniu wzbiorczym :

p=pst+0,2 [bar]

gdzie: pst — ci$nienie hydrostatyczne w instalacji ogrzewania wodnego na poziomie
kroéca przytgczeniowego rury wzbiorczej do naczynia, przy temperaturze wody t1 = 10°C.

Cisnienie hydrostatyczne w instalacji ogrzewania wodnego [3]
_ plxgxh,

poe = 02" [oar]
gdzie: p1 — gestos¢ wody instalacyjnej w temperaturze poczatkowej t1=10°C [kg/m3],
p1=999,7 [kg/m3],
g — przyspieszenie ziemskie, g= 9,81 [m/s2],
hn — réznica wysokos$ci pomiedzy najwyzszym punktem instalacji a podtgczeniem
naczynia wzbiorczego, hn= 8,6 [m] .
Obliczenia:
Pst ™ Jrrgr = 084 [bar]
p= 0,84+0,2 = 1,04 [bar]
V= 5244 [dm3]
V= 5,244 [m3]



Vu = 5,244 *999,7* 0,0256 [dm3]

Vu = 134,2 [dm3]
Vo = 122,182 [dm3]
Vn = 273,8 [dm3]

Dobrano cisnieniowe, przeponowe naczynie wzbiorcze Typ N400 firmy REFLEX. Przeponowe
naczynie wzbiorcze musi zosta¢ uzbrojone w zawoér samo odcinajacy firmy REFLEX typ SU
R1.

Dobér zaworéw bezpieczenstwa instalacji c.o.
Dane dobranego zaworu bezpieczenstwa
Typ: SYR 1915 1"

— Moc cieplne 148 kKW
— Najmniejsza Srednica kanatu przeptywowego d: 20.0 mm
— Cisnienie poczatku otwarcia p: 3,0 bar
— Przyrost cisnienia poczatku otwarcia b1: 10.0 %

— Cisnieni zrzutowe:
p1=1,1*p=1,1*3,0=3,3bar=0,33 MPa
o Cieplto parowania wody przy cisnieniu p1 = 0,33MPa, r = 2144 kJ/kg
o Wymagana przepustowos¢ zaworu:
mw = 3600 * (N / r)=3600 * (148/2144 ) = 248,50 kg/h
e Powierzchnia kanatu doptywowego:
A=(md?)/4=(3,14*202)/4 = 314.2 mm?
e Obliczona przepustowo$¢ zaworu bezpieczenstwa (masowa):
m=10*K1*K2*alfaC*A* (p1+0,1)

gdzie :
K1-0,53
K2-1,0

alfaC - 0.61 ( Dopuszczony wspotczynnik wyptywu dla cieczy )

m=10*0,53*1*0,61*314,2* (0,33 +0,1) = 436,68 ka/h
Warunek m_ > m_ jest spelniony. Zawér bezpieczenstwa ma wystarczajaca
przepustowosé.

Minimalna srednica gniazda zaworu jest wieksza niz obliczona z powyzszych wartosci.
W zwigzku z tym przyjety zawor bezpieczenstwa jest zaworem odpowiednim dla tej instalacji.
Dobrano 1 szt. zawordéw bezpieczenstwa typu SYR1915 o srednicy 1’ [mm]. Dopuszcza sie
montaz zaworu bezpieczenstwa o srednicy DN32.

Dobér pompy obiegowej instalaciji c.o..

Zaprojektowany zostat obieg grzewczy. Strata ci$nienia jest obliczana poprzez sume
strat liniowych i miejscowych wszystkich odcinkéw i elementéw w danym obiegu grzewczym.
Strata ci$nienia dla obiegéw oraz wymagany przeptyw wynosi 53,0 [KPa], Q=8,421 [m3/h].
Dla zasilenia projektowanego obiegu grzewczego C.O. zaprojektowano pompe obiegowg :

1. Obieg C.0.- POMPA 40-120 F 230V - 1szt. dla oporéw obliczeniowych instalacji
53kPa,

Zabezpieczenie instalacji :

«  NACZYNIE WZBIORCZE N400 6 Bar ( obieg wtérny ) — 1 szt.



« NACZYNIE WZBIORCZE S200 6 Bar ( obieg pierwotny solanka ) — 2 szt.
. ZAWOR BEZPIECZENSTWA 1915 DN25 3 Bar — 1 szt.

Zabezpieczenie instalacji zaprojektowano zgodnie z PN-B-02414:1999 i DT-UC-90 WO-A/QO.

Dla zabezpieczenia projektowanych urzadzen hydraulicznych i regulacyjnych, armatury przed
zanieczyszczeniami przenoszonymi przez wode zaprojektowano filtry skosne.

Napetnienie i uzupetnienie czynnika w instalacji wewnetrznej odbywac sie bedzie wodag
zmiekczong przygotowang w projektowanej Stacji Uzdatniania Wody, ukfadem
z wodomierzem, filtrem i zaworami, podtgczonym do przewodu powrotnego z instalacji
technologicznej. Jako ukfad pomiarowy nalezy zastosowa¢ wodomierz ( wg wytycznych
gestora sieci wodociggowe;j).

W najwyzszych punktach instalacji nalezy zabudowaé zawory odpowietrzajgce automatyczne
z zaworem stopowym natomiast w najnizszych zawory spustowe umozliwiajgce oproznienie
instalacji.

3.1. Armatura
Po stronie instalacji wewnetrznej zaprojektowano armature kulowg , kotnierzowg lub
gwintowang, spetniajgcg warunki min. PN10, T=100°C.

3.2. Rurociagi.
Instalacje w obrebie pomieszczenia technicznego wykonac z rur stalowych czarnych gatunku
R35 wedtug normy PN-80/H-74219 posiadajace swiadectwo badania jakosci ZETOM .

Rurociggi w obrebie pomieszczenia technicznego sytuowaé zgodnie z PN-B-02423.

Wszystkie przejécia przez przegrody budowlane nalezy wykona¢ w tulejach ochronnych,
umozliwiajgcych wzdluzne przemieszczanie sie przewoddw w $cianach. W tulei nie moze
znajdowac sie zadne potgczenie na przewodzie.

Rurociggi w pomieszczeniu technicznym, nalezy mocowa¢ wg systemu podwieszania
przewodow np. firmy HILTI” z obejmami przeciw akustycznymi, mocowanymi za pomoca
pretéw do elementdéw konstrukcyjnych pomieszczenia.

3.3. Zabezpieczenie antykorozyjne, izolacja.

- powierzchnie rurociggdow oczysci¢ do |l stopnia czystosci,

- powierzchnie rurociggow odttusci¢ rozpuszczalnikiem organicznym,

- powierzchnie rurociggdw pomalowac dwukrotnie farbg podktadowg antykorozyjna:
(Farba epoksydowa do gruntowania 2 x 80 uym)

Przewody nalezy izolowa¢ termicznie wedtug PN-/B-02421.

Zabezpieczenia antykorozyjne i izolacje przewoddéw wykonaé nalezy po przeprowadzeniu
proby cisnieniowej rurociggow.

Na izolacji wyklei¢ barwne strzatki i opisaC¢ przeznaczenie przewoddw, z zaznaczeniem
kierunkow przeptywu wody grzewcze;j.

Izolacja termiczna rurociggdéw winna by¢ oznakowana zgodnie z PN-70/N-01270.



Przewody izolowac zgodnie z ponizszg tabela.

Lp. | Rodzaj przewodu Minimalna grubosé izolacji cieplnej
(materiat 0,035W/mK)"

1 Srednica wewnetrzna do 22mm 20mm

2 Srednica wewnetrzna od 22 do 35mm 30mm

3 Srednica wewnetrzna od 35 do 100mm Réwna srednicy wewnetrznej rury

4 Srednica wewnetrzna ponad 100mm 100mm

5 Przewody i armatura wg poz. 1-4 przechodzace | 2 wymagan z poz. 1-4

przez Sciany lub stropy, skrzyzowania
przewodoéw

6 Przewody ogrzewania centralnych wg poz. 1-4, | 2 wymagan z poz. 1
utozone w komponentach budowlanych miedzy
ogrzewanymi pomieszczeniami réwnych
uzytkownikow.

3.4. Proby.

Badania szczelnosci instalacji nalezy przeprowadzi¢ przed wykonaniem izolacji termicznej.
Calg instalacje nalezy podda¢ prébie na zimno na cisnienia 0,6MPa oraz na gorgco na
cisnienie robocze.

Instalacje nalezy przeptukac¢ kilkakrotnie, az do stwierdzenia, ze wyplywajgca woda
z instalacji c.o. nie zawiera zanieczyszczen mechanicznych.

Préby i ptukanie nalezy potwierdzi¢ wpisem do dziennika budowy.

3.5. Pomieszczenia techniczne
Pomieszczenie wezta zlokalizowane jest w piwnicy budynku, jest pomieszczeniem
wydzielonym, nie przechodnim, nie wykorzystywanym do innych celow.
Pomieszczenie nalezy zabezpieczy¢ przed dostepem o0sob postronnych. Dostep do
pomieszczenia przewidziano bezposrednio z komunikacji budynku.
Wymiary pomieszczenia wezta:
* powierzchnia:
-P.12-33,22 m?
- P.13 - 20,60 m?
53,82 m?
* wysokos¢ pomieszczenia:
-2,60m
* kubatura pomieszczenia:
-P.12-86,37 m®
-P.13 -53,56 m®
139,93 m3

Wytyczne budowlane dla pomieszczen technicznych:

» Drzwi do pomieszczenia o wymiarach 1,0m szer. x 2,1m wys.,

» Drzwi otwierane na zewnatrz pod naciskiem,

« Sciany i stropy otynkowaé¢ i pomalowaé na jasny kolor, powtokami malarskimi
chronigcymi przez przenikaniem wilgoci,

« Sciany i stropu wykonaé z materiatéw niepalnych,

* Przegrody budowlane pomieszczenia, sgsiadujgce z innymi pomieszczeniami powinny
mie¢ wspdtczynnik przenikania ciepta nie wiekszy niz 1,0 W/m?K,
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Konstrukcja scian pomieszczenia powinna zapewni¢ mozliwo$¢ mocowania do nich
podpdr pod rury i urzgdzenia,

Podtoga powinna by¢ gtadka, niepalna, wytrzymata na uderzenia mechaniczne, nalezy
ja wykona¢ ze spadkiem w kierunku wpustu kanalizacyjnego potgczonego ze
studzienka schtadzajaca,

Zabezpieczenie akustyczne wykonaé¢ zgodnie z normg PN-87/B-02151/02,

W pomieszczeniu zapewni¢ o$wietlenie dzienne i elektryczne,

W pomieszczeniu nalezy wykona¢ wentylacje nawiewno-wywiewng grawitacyjna.

Wytyczne elektryczne dla pomieszczen technicznych:

Instalacja oswietleniowa elektryczna powinna zapewnia¢ oswietlenie o natezeniu 50 Ix,
Wiacznik swiatta zlokalizowac przy drzwiach wejsciowych, wewngtrz pomieszczenia,
W pomieszczeniu zlokalizowac co najmniej jedno gniazdko wtykowe o napieci 220V,
W pomieszczeniu w miejscu fatwo widocznym i fatwo dostepnym zlokalizowac
rozdzielnice elektryczna,

Rozdzielnica ma zasila¢ tylko i wylacznie urzadzenia zwigzane z pomieszczeniem
technicznym,

Zasilanie rozdzielnicy elektrycznej zrealizowaé przez wydzielony sprzed licznika
gtdwnego obwdd elektryczny z odrebnym pomiarem energii elektrycznej,

Urzadzenia elektryczne zainstalowane nalezy wyposazy¢ w instalacje ochronng przed
porazeniem zgodnie z obowigzujgcg norma,

Instalacja elektryczna powinna spetniaC wymagania dla pomieszczen wilgotnych i
gorgcych,

Wytyczne wod-kan dla pomieszczen technicznych:

W pomieszczeniu zlokalizowaé zawér czerpalny z koncéwkg do weza, zawoédr
zlokalizowac¢ nad zlewem,

W pomieszczeniu wykonac¢ studnie schtadzajgca, studnia ma zapewnié przechwycenie
catosci ztadu instalacji wynoszgcego 1,7m3,

Odprowadzenie wystudzonego ztadu instalacji do instalacji kanalizacji sanitarnej za
posrednictwem pompy zatgczanej automatycznie.
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4. Zestawienie materialéw podstawowych.

Dolne zrédto

Lp. | Opis llos¢ Jedn.
1. Sonda pojedyncza PE-Xa 40x3,7/90 50 szt.
2. Rura kolektor PE-Xa SDR 11 40x3,7 dt.100m 2900 m
3. Studnia rozdzielaczowa z przept. SDR 11 40x3,7/13 obw. 2 szt.
4, Studnia rozdzielaczowa z przept. SDR 11 40x3,7/12 obw. 2 szt.
5. kolanko elektrooporowe PEX 90° 40 100 szt
6. Dystansownik 40x3,7 2250 szt
7. Materiat wypetniajacy 1.2 - 1 tona na palecie 49 szt.
8. Mufa elektrooporowa 40 100 szt.
9. Rura grzewcza preizolowana UNO z PE-Xa o SDR 11 110x10/190 700 m
10. | Przejscie kotnierzowe PE-Xa 110/DN 100 8 szt.
11. | Uszczelka EPDM dla PEX 110/DN 100 8 szt.
12. | Mufa elektrooporowa PEX 110 8 szt.
13. | Ostona prosta duza dla rury grzewczej preizolowanej PE-Xa 110x10/190 16 szt.
14. | Pianka montazowa do ostony duzej 16 szt.
15. | Pierscien uszczelniajgcy do przejscia przez przegrode betonowag rur preizolowanych 2 szt.
16. | Mufa elektrooporowa redukcyjna 110-90 8 szt.
17. | Szpilka prowadzaca do sondy 50 szt
18. | Ptaskownik do sondy 50 szt
19. | Pokrywa gumowa (end cap) dla rury preizolowanej UNO 110x10/190 16 szt
20. | Tasma uszczelniajgca do pierscienia uszczelniajgcego przejscie przez bet. przegrode 8 szt
21. | Tasma zabezpieczajaca (ostrzegawcza) dla tranzytu od sond (250/40) 12 szt
22. | Tasma zabezpieczajaca (ostrzegawcza) dla rur preizolowanych 750 m
23. | Rura preizolowana tworzywowa DN160/250 16 m
23. | Rura preizolowana tworzywowa DN125/200 10 m
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Gorne zrodto

L/P  [Oznaczenie Nazwa urzadzenia llos¢
rysunkowe
1 1A Pompa ciepta o mocy nominalnej 101,9kWt i mocy 1 szt.
maksymalnej 166,7kWt/ M
2 1B Pompa ciepta o mocy nominalnej 101,9kWt i mocy 1 szt.
maksymalnej 166,7kWt/ S
3 3 Zbiornik buforowy wody grzewczej o poj. 1000L 3 szt.
4 5 Pompa glikolu obieg pierwotny / np. TPE3 50/200 3x400V 0- 2 szt.
10V
5 5B Zawor regulacyjny temp. solanki DN80 3-dr / silnik 24V 0-10 V | 2 szt.
6 7 Czujnik cisnienia obiegu solanki 1 szt.
7 8 Separator powietrza dla obiegu solanki DN100 3bar 2 szt.
8 9 Naczynie wzbiorcze obiegu solanki S200 o poj. 200 L 2 szt.
9 10 Zawor kotpakowy naczynia wzbiorczego R 1" 2 szt.
10 11 Zawor bezpieczenstwa obiegu pierwotnego DN25, 3 bar (wg. | 2 szt.
obliczen)
11 12 Zawor bezpieczenstwa obiegu c.0. DN25, 3 bar / manometr 2 szt.
(wg. obliczen)
12 13 Czujnik temperatury zewnetrznej ATS, do regulatora SPS 1 szt.
13 14 Pompa obiegowa obiegu wtérnego PC / 50/120 1x230V 2 szt.
14 14B Zawor regulacyjny roznicy temp. DN80 3-dr / silnik 24V 0-10 V | 2 szt.
15 15 Kompensator / Wibroizolacja DN80, kotnierz PN10 (kpl 4 szt.) | 2 szt.
16 16 Czujnik temperatury zanurzeniowy / bufor c.o. 2 szt.
17 17 Czujnik temperatury przylgowy / zasilanie c.o 1 szt.
18 18 Naczynie wbiorcze instalacji i bufora c.0. N400O o poj. 400L 1 szt.
19 19 Zawor kotpakowy naczynia wzbiorczego R 2" 1 szt.
20 20 Przytacze kanalizacji 5 szt.
21 21 Czujnik temperatury wody grzewczej na zasilaniu instalacji VTS| 1 szt.
22 22 Pompa obiegu grzewczego A1 M2 M3 itp / 40/120F 3 szt.
23 23 Ogranicznik temperatury zasilania / ogrzewanie grzejnikowe < | 1 szt.
70 st.C
24 24 Mieszacz ogrz. 3-dr DN50 / silnik 24V 0-10V 1 szt.
25 25 Zawor bezpieczenstwa instalacji i bufora c.o. DN32, max. 3 bar | 1 szt.
26 26 Zbiornik zrzutu czynnika roboczego, poj. 50 L 2 szt.
27 27 Filtroodmulnik z magnesem neodymowym (ochrona 1 szt.
skraplaczy) / DN125
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28 28 Filtroodmulnik z magnesem neodymowym (ochrona inst) / 1 szt.
DN100
29 29 Filtr wstepny do wody zimnej / DN50 1 szt.
30 30 Stacja uzdatniania wody 1 szt.
33 - Studnia schtadzajgca Dn1000 H-1,5m 1 kpl.
z pompg zatapialng do odpompowania wystudzonego ztadu
34 - Rura PE80 Dz40 ( do odprowadzenia ztadu do kanalizac;ji 14 m
sanitarnej z zaworem zwrotnym)
35 - Rura PE80 Dz40 ( zimna woda z przytgcza) 14 m
36 - Rura kanalizacyjna PVC-u DN50 15 m
37 - Rura kanalizacyjna PVC-u DN75 4m
38 - Rura kanalizacyjna PVC-u DN75 5m
39 - \Wpust kanalizacyjny DN50 3szt.
43 - Rura stalowa DN25 10 m
44 - Rura stalowa DN50 10 m
45 - Rura stalowa DN65 5m
46 - Rura stalowa DN80 40 m
47 - Rura stalowa DN100 30m
48 - Rura stalowa DN125 20m
49 - Rura stalowa DN150 15 m
50 - Zawor spustowy DN15 7 szt.
51 - Zawor spustowy DN20 4 szt.
52 - Zawor kotnierzowy DN25 5 szt.
53 - Zawor kotnierzowy DN65 2 szt.
54 - Zawor kotnierzowy DN80 16 szt.
55 - Zawor kotnierzowy DN100 10 szt.
56 - Zawor kotnierzowy DN125 4 szt.
57 - Zawor kotnierzowy DN150 5 szt.
58 - Zawor zwrotny DN65 2 szt.
59 - Zawor zwrotny DN80 4 szt.
60 - Filtr skosny DN65 2 szt.
61 - Filtr skosny DN80 4 szt.
62 - Filtr skosny DN150 1 szt.
63 - Manometr techniczny 6 szt.
64 - Termometr techniczny 10 szt.
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II. OSWIADCZENIE PROJEKTANTA I PROJEKTANTA SPRAWDZAJACEGO

Ja nizej podpisany: o$wiadczam, ze przedmiotowy Projekt Techniczny pn:

TERMOMODERNIZACJA BUDYNKU ZESPOLU SZKOL IM. MARII GRODZICKIEJ W
LUBRANCU MARYSINIE zostat sporzadzony zgodnie z obowiazujacymi przepisami, zasadami wiedzy
technicznej, projektem zagospodarowania dziatki lub terenu oraz projektem architektoniczno — budowlanym

oraz rozstrzygnieciami dotyczgcymi zamierzenia budowlanego.

Podstawa prawna: art. 34 ust. 3d pkt. 3 i 3e oraz art. 41 ust. 4a pkt. 2 ustawy z dnia 7 lipca 1994r. z

pozniejszymi zmianami.

ZESPOL PROJEKTOWY
BRANZA SANITARNA Pawel Podlaski
Uprawnienia budowlane PODPIS:
Projektowat: Nr ewid. KUP/0140/PWOS/05
BRANZA SANITARNA Piotr Myszkowski
Uprawnienia budowlane PODPIS:
Sprawdzi: Nr ewid. KUP/0206/PWBS/17
DATA 29 LISTOPAD 2023 R.
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UPRAWNIENIA BUDOWLANE PROJEKTANTOW

Decyzja o nadaniu uprawnien budowlanych: Pawet Podlaski
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Decyzja o nadaniu uprawnien budowlanych: Piotr Myszkowski
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