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PROJEKT ROBOT GEOLOGICZNYCH
na wykonanie otworow montazowych
kolektora pionowego wspoétpracujacego z
pompa ciepta — instalacja wykorzystania ciepta Ziemi
w miejscowosci LUBRANIEC - PARCELE
\ dz. Nr 127/2, obreb 0020 Lubraniec - Parcele

Zakres inwestycji: Termomodernizacja budynku Zespotu Szkét im. Marii Grodzickiej w
Lubrancu Marysinie, Gm. Lubraniec

Inwestor robét geologicznych:
Powiat Wioctawski
87-800 Wioctawek, ul. Cyganka Nr 28

Lokalizacja obiektu / miejsce planowanych roboét:

Zespot Szkét im. Marii Grodzickiejw  Lubra acu - Marysinie

Lubraniec - Parcele, obr eb 0020 Lubraniec - Parcele, dz. Nr 127/2
Gmina: Lubraniec
Powiat: wloclawski ziemski
Wojewoddztwo: kujawsko-pomorskie
Dorzecze: Wisty (2)
Zlewnia: strefa wododziatu zlewni czastkowej Zgtowiaczki od ujscia Dunaju do ujscia Chodeczki
(27859), fragmentu zlewni Zgtowiaczki od jez. Gluszynskiego do ujscia Chodeczki (2785) oraz zlewni
czastkowej Chodeczki od doptywu z Odmianowa do ujscia (278699), stanowiacej czes¢ zlewni Chodeczki
od Jez. Borzykowskiego do ujscia (27869), wchodzacych w sktad zlewni Chodeczki (2786), wyszczegdl-
nione zlewnie wchodza w skiad zlewni Zgtowiaczki (278), zasilajacej zlewnige Wisty od Narwi do uj$cia
Drwecy (27), stanowiacej cze$¢ dorzecza Wisty (2)

Projekt zgtasza:
(podpis inwestora robét geologicznych)

Opracowat:

mgr Stawomir Lorenc
upr. geol. MOSZNiL Nr V-1232
Przyjeto dnia: ......c.cccovvvrennns 2023 .

Zgtoszenie przyjeto pismO NI ...,
Starostwo Powiatowe we Wioctawku

Torun, listopad 2023 r.
PRAWA AUTORSKIE ZASTRZE ZONE

F.P.K. HYDROS - projektowanie i dokumentowanie dla  potrzeb realizacji obiektéw stu  zacych ochronie $rodowi-
ska, ustugi geologiczno - in zynierskie i hydrogeologiczne, projektowanie, wykony wanie i dokumentowanie
otworéw studziennych uj e¢é wody, piezometrow dla potrzeb monitoringu lokalneg 0, monitoring woéd podziem-
nych, ekspertyzy hydrogeologiczne dla potrzeb insta lacji pomp ciepta, projekty kolektoréw pionowych ws poét-
pracuj acych z instalacj g pomp ciept @, nadzory wykonywanych robét geologicznych, rozpozn anie zanieczysz-
czen substancjami ropopochodnymi i pestycydami w wodzie i gruncie.



Projekt robot geologicznych — kolektor pionowy dla potrzeb zasilania pompy ciepta
Lubraniec - Parcele, dz. Nr 127/2, obreb 0020 Lubraniec - Parcele, Gm. Lubraniec

Spis tresci:
1. Wstep — cel projektowanych robot geologicznych
2. Charakterystyka projektowanej inwestycji, zagospodarowanie terenu
3. Charakterystyka terenu

3.1 Lokalizacja terenu projektowanych robét geologicznych

3.2 Potozenie geograficzne, morfologia i hydrografia

3.3 Budowa geologiczna i warunki hydrogeologiczne

3.4 Jakos¢ wody podziemne;

4. Zakres projektowanych robét geologicznych
4.1 Przewidywane warunki geologiczne
4.2 Zatozenia projektowe — otwory montazowe
4.3 Zakres projektowanych robét geologicznych — otwory montazowe
4.4 Oprébowanie projektowanych otworéw montazowych

4.5 Prace geodezyjne

5. Ocena zagrozenia $rodowiska naturalnego w zwigzku z realizacjg projektowanych robét geologicznych
6. Kolejnos¢ wykonywania robdt geologicznych — harmonogram prac

7. Ochrona srodowiska, przedsiewziecia techniczne, technologiczne i organizacyjne
robét geologicznych (art. 79, ust.2, pkt 5 Ustawy Prawo geologiczne i gdrnicze)

8. Whnioski i zalecenia

9. Materiaty wykorzystane w opracowaniu
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Spis zat gcznikéw:

1.1 Mapa topograficzna w skali 1: 50 000, lokalizacja projektowanych robét geologicznych
Lubraniec - Parcele, dz. Nr 127/2, obreb 0020, Gm. Lubraniec

1.2 Mapa dokumentacyjna w skali 1: 10 000, Lubraniec - Parcele, dz. Nr 127/2, obreb 0020, Gm. Lubraniec
lokalizacja projektowanych robot geologicznych

2. Plan sytuacyjno-wysoko$ciowy w skali 1: 500, lokalizacja projektowanych otworéw montazowych
Lubraniec - Parcele, dz. Nr 127/2, obreb 0020, Gm. Lubraniec
2.1 Lubraniec - Parcele, dz. Nr 127/2, obreb 0020, Gm. Lubraniec: uproszczony wypis z rejestru gruntéw

3.1 Mapa podziatu hydrograficznego Polski w skali 1: 50 000, lokalizacja projektowanych robét geologicznych
Lubraniec - Parcele, dz. Nr 127/2, obreb 0020, Gm. Lubraniec
3.2 Objasnienia do mapy hydrograficznej Polski w skali 1: 50 000

4. Szkic geomorfologiczny w skali 1: 50 000, wg Objasnienia do SMGP w skali 1: 50 000, ark. 441 Brzes¢ Ku.
Lubraniec - Parcele, dz. Nr 127/2, obreb 0020, Gm. Lubraniec, lokalizacja projektowanych robét geologicznych

5.1 Szczegdtowa mapa geologiczna Polski w skali 1: 50 000, ark. 441 Brze$¢ kuj.
Lubraniec - Parcele, dz. Nr 127/2, obreb 0020, Gm. Lubraniec - lokalizacja projektowanych robét geologicznych
5.2 Objasnienia: Szczegdtowa mapa geologiczna Polski w skali 1: 50 000, ark. 441 Brze$¢ Ku;j.
5.3 Przekrdj geologiczny A — B, wg Objasnienia do SMGP w skali 1: 50 000, ark. 441 Brze$¢ Ku.
5.4 Szkic geologiczny odkryty — wg Objasnienia do SMGP w skali 1: 50 000, ark. 441 Brze$¢ Ku;j.
Lubraniec - Parcele, dz. Nr 127/2, obreb 0020, Gm. Lubraniec - lokalizacja projektowanych robét geologicznych

6.1 Mapa hydrogeologiczna Polski w skali 1: 50 000, wycinek ark. 441 Brze$¢ Ku.
Lubraniec - Parcele, dz. Nr 127/2, obreb 0020, Gm. Lubraniec - lokalizacja projektowanych robét geologicznych
6.2 Objasnienia do mapy hydrogeologicznej Polski w skali 1: 50 000, ark. 441 Brzes$¢ Ku;.
6.3 Przekroj hydrogeologiczny Il - Il
wg Objasnienia do mapy hydrogeologicznej Polski w skali 1: 50 000, ark. 441 Brzes¢ Ku;.
6.4 Przekroj hydrogeologiczny IV - 1V,
wg Objasnienia do mapy hydrogeologicznej Polski w skali 1: 50 000, ark. 441 Brzes¢ Ku;.

7. Parametry techniczne: pompy ciepta: Vitocal 350-G, C100, planowany montaz dwoch pomp ciepta
moc grzewcza 101,9 kW (BO/W35 °C)
moc grzewcza 41,7 kW (BO/W65 °C)

8.1 Projekt geologiczno-techniczny otworu montazowego: otwory Nr 1 + Nr 50 (projekt powtarzalny)
Lubraniec - Parcele, dz. Nr 127/2, obreb 0020, Gm. Lubraniec
8.2 Karta katalogowa: MuoviTech - Turbo Kolektor ® — sonda pionowa $rednicy 40 mm
8.3 Karta katalogowa: MuoviTerm — wypetnienie otworéw montazowych
8.4 Karta odpadu: 01 05 04ptuczki i odpady wiertnicze z odwiertdw wody stodkiej
9.1 Karta charakterystyki preparatu chemicznego: Thermspec Bio
9.2 Atest higieniczny: Thermspec Bio: HK/B/0322/01/2017
10.1 Mapa geo$rodowiskowa Polski w skali 1: 50 000, ark. 441 (wycinek) — plansza A, wyd. 2
Lubraniec - Parcele, dz. Nr 127/2, obreb 0020, Gm. Lubraniec, lokalizacja projektowanych robét geologicznych
10.2 Objasnienia do mapy geosrodowiskowej Polski w skali 1: 50 000, ark. 441 Brze$¢ Kuij., plansza A, wyd. 2
10.3 Mapa geo$rodowiskowa Polski w skali 1: 50 000, ark. 320, ark. 441 Brze$¢ Kuj. (wycinek) — plansza B, wyd. 2
Lubraniec - Parcele, dz. Nr 127/2, obreb 0020, Gm. Lubraniec, lokalizacja projektowanych robét geologicznych
10.4 Objasnienia do mapy geosrodowiskowej Polski w skali 1: 50 000, ark. 441 Brze$¢ Kuij., plansza B, wyd. 2

11. Jednolite cze$ci wéd podziemnych: JCWPd nr GW 200047 (podziat wg Dz.U. 2023 r., poz. 300)

12. Profile archiwalnych otworéw hydrogeologicznych i badawczych;
CBD Hydro Nr 4410072, Nr 4410074, Nr 4410084,
Lubraniec 374 (1942 r.), Lubraniec 379 (1941 r.), Lubraniec Ill (1953 r.), Lubraniec V (1954 r.)
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1. Wstep — cel projektowanych robét geologicznych

W budynkach Zespotu Szkét im. M. Gotebiewskiej w Lubrancu Marysinie, Gmina Lubraniec projektowana jest
kompleksowa modernizacja systemu ogrzewania obiektu (co) oraz podgrzewania cieptej wody uzytkowej (cwu). Inwe-
stycja realizowana jest w ramach termomodernizacji budynku szkoty. Podjeto decyzje o zastosowaniu proekologicz-
nych, nieemisyjnych rozwigzan technicznych: polegajacych na montazy pomp ciepta wspotpracujacych z sondami ko-
lektora pionowego wykorzystujacymi ciepta Ziemi. W pomieszczeniach dotychczasowej kottowni przewidziano montaz
pomp ciepta przystosowanych do pracy z istniejacym systemami ogrzewania grzejnikowego. Ze wzgledu na dotychcza-
sowe wykorzystanie wysokotemperaturowego zrodta ciepta, prawdopodobnie docelowo niezbedna bedzie réwniez mo-
dernizacja instalacji wewnetrznych w budynku. Projektowany jest montaz wysokotemperaturowych pomp ciepta wspét-
pracujacych z sondami pionowego kolektora gruntowego zapewniajacymi stabilne funkcjonowanie instalacji ogrzewania
obiektu. Otwory montazowe wykonane zostang w technologii wiercenia obrotowego na ptuczke wiertnicza bez ich ruro-
wania. Z tego wzgledu konieczne jest zaprojektowanie zakresu niezbednych robét geologicznych w celu wykonania
sond kolektora pionowego wykorzystujacych ciepto gérotworu (gruntu i wody podziemnej). Projektowang instalacje
odzysku ciepta Ziemi (otwory montazowe) usytuowano w obszarze po potudniowej stronie budynkdw szkolnych, w gra-
nicach terenu uzytkowanego przez Zespo6t Szkot im. Marii Gotebiewskiej w Lubranicu - Mrysinie. Obiekty kubatu-
rowe szkoly usytuowane zostaly w granicach dziatki Nr 127/2, obreb geodezyjny 0020 Lubraniec-Parcel, w
granicach administracyjnych Gminy Lubraniec.

Uwzgledniajac zagospodarowanie powierzchni terenu w obszarze uzytkowanym przez szkote, istnieje techniczna
mozliwo$¢ lokalizacji otwordw montazowych w obszarze powierzchni zagospodarowanych zielenia. Zgodnie z zatgczo-
nym w opracowaniu uproszczonym wypisem z regestru gruntow, dziatka o numerze ewidencyjnym 127/2 w granicach,
ktdrej zlokalizowano obiekty szkoty jest wiasnoscig Powiatu Wioctawskiego, pozostajacg w trwatym zarzadzie Zespotu
Szkét im. Marii Gotebiewskiej w Lubraicu — Marysinie. Lokalizacje miejsca planowanych robét, usytuowanego w grani-
cach administracyjnych Gminy Lubraniec zamieszczono w opracowaniu na zataczniku Nr 1.2 (mapa dokumentacyjna).
Natomiast szczegdtowe zagospodarowanie terenu wokot budynkow szkoty oraz usytuowanie projektowanych otwordw
zamieszczono na zatgczniku Nr 2 (plan sytuacyjno-wysoko$ciowy). Uwzgledniajac budowe geologiczng i warunki
hydrogeologiczne w obszarze lokalizacji inwestycji, w celu wykonania sond wspotpracujacych z pompami ciepta przewi-
dziano wykonanie otworéw montazowych w technologii wiercenia obrotowego na ptuczke. Zlokalizowano je w obszarze
dziatki, bedacej wtasnoscig inwestora oraz uzytkowanej przez Zespdt Szkét. Przy lokalizacji poszczegélnych sond
uwzgledniono zagospodarowanie terenu oraz usytuowanie technicznej infrastruktury podziemnej.

Inwestorem prac zwigzanych z realizacja proekologicznej instalacji odzysku ciepta Ziemi za posrednic-
twem sond kolektora pionowego oraz przyszlym jej uzytkownikiem jest:

Powiat Wioctawski
87-800 Wioctawek, ul. Cyganka Nr 28

Natomiast bezposrednim uzytkownikiem planowanej, proekologicznej instalacji grzewczego sa obiekty
Zespotu Szkot im. Marii Gotebiewskiej w Lubrancu — Marysinie.
Podstawa prawna wykonania przedstawionego projektu robét geologicznych jest:
¢ ustawa z dnia 9 czerwca 2011 r. Prawo geologiczne i gornicze (Dz.U. 2011, Nr 163, poz. 981, tekst jednolity
ze zmianami Dz.U. 2023 r., poz. 633, 1688, 2029)

A\
HYDROS]
_/



Projekt robot geologicznych — kolektor pionowy dla potrzeb zasilania pompy ciepta 5
Lubraniec - Parcele, dz. Nr 127/2, obreb 0020 Lubraniec - Parcele, Gm. Lubraniec

¢ Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 20 grudnia 2011 r. w sprawie szczegdtowych wymagan dotyczacych
projektow robot geologicznych, w tym rob6t, ktérych wykonywanie wymaga uzyskania koncesji (Dz.U. 20011 r.,
Nr 288, poz. 1696. tekst jednolity Dz.U. 2023 r., poz. 155).
¢ Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 01 lipca 2015 r. zmieniajace rozporzadzenie w sprawie szczegétowych
wymagan dotyczacych projektow robot geologicznych, w tym robdt, ktérych wykonywanie wymaga uzyskania kon-
cesji (2015r., poz. 964).
¢ Rozporzadzenie Ministra Klimatu i Srodowiska z dnia 23 grudnia 2020 r. w sprawie innych dokumentacji geologicz-
nych. (Dz.U. 2020 r., poz. 2449).
¢ Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 8 grudnia 2017 r. w sprawie planéw ruchu zaktadéw gémiczych. Dz.U.
2017 r., poz. 2293
¢ Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 30 pazdziernika 2019 r. zmieniajace rozporzadzenie w sprawie planow
ruchu zaktadow gérniczych. Dz.U. 2019 r., poz. 2192
¢ Obwieszczenie Ministra Rozwoju i technologii z dnia 15 kwietnia 2022 r. w sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé budynki i ich
usytuowanie. (Dz.U. 2019 r., poz. 1065, tekst jednolity Dz.U. 2022 r., poz. 1225).
¢ Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 4 listopada 2022 r. w sprawie Planu gospodarowania wodami na
obszarze dorzecza Wisty. Dz.U. 2023 r., poz. 300.
W obszarze miejscowosci Lubraniec oraz w jego otoczeniu wykonano stosunkowo liczne otwory hydrogeologiczne
i badawcze przewiercajace kompleks osadow wieku plejstoceriskiego i trzeciorzedowego oraz nawiercajgce stropowq
czes¢ utwordw mezozoicznych. Lokalizacje otworéw archiwalnych zlokalizowanych w rejonie miejsca planowanych
robét zamieszczono na zataczniku graficznym Nr 1.2 (mapa dokumentacyjna). Natomiast profile otwordéw archiwalnych
Zlokalizowanych w sasiedztwie miejsca planowanych robét zamieszczono w opracowaniu (vide: zat. Nr 12). Dokumen-
tujg one znaczne zréznicowanie budowy geologicznej w obrebie utworéw wieku kenozoicznego oraz stosunkowo nie-
wielkie gtebokosci zalegania erozyjnej powierzchni stropowej utworéw mezozoicznych. W rejonie miejsca planowanych
robot powierzchnia stropowa osadow wieku jurajskiego wystepuje na rzednych —10+-15 m npm, tj. w przedziale gtebo-
kosci okoto 90-100 m ppt. Ze wzgledu na zréznicowanie wyksztatcenia litologicznego, odporno$ci na czynniki erozyjne
oraz pionowe przemieszczenia tektoniczne charakteryzuje sie ona znaczng zmiennoscig hipsometryczng. Pod wzgle-
dem stratygraficznym osady te reprezentujq jure gérng i wyksztatcone sa w postaci wapieni, margli, zwieztych mutow-
cow oraz itowcow. W odlegtosci 650700 m na potudniowy-zachdd od strefy planowanych otworéw montazowych zloka-
lizowany jest otwér poszukiwawczy (ztozowy) Lubraniec V (1954 r.). W otworze tym w interwale 42,6-73,0 m ppt prze-
wiercono ity ttuste barwy szaro-zéttej i szaro-zielonej, nie reagujace z HCI, ktdre przypuszczalnie nalezy zaliczy¢é do
utworéw wieku neogenskiego (pliocefskiego). Natomiast w interwale 73,0-84,8 m ppt przewiercono wegiel, barwy
czarno-brunatnej z item oraz w przedziale gtebokosci 84,8-91,5 m ppt piaski roznoziarniste ze zwirem reagujacej z HCI,
ktére moga by¢ zwigzane z akumulacjg morska w okresie oligocenu. W spagu warstwy wodonosnej, w interwale 91,5-
94,0 m ppt przewiercono tupki ilaste, barwy ciemno-szarej, z tyszczykami, reagujace z HCI. Osady te pod wzgledem
stratygraficznym korelowane sg z jurg gérng. Powierzchnia stropowa utworéw mezozoicznych w otworze Lubraniec V
nawiercona zostata na rzednej —3,5 m npm. Przypuszczalnie na zblizonej rzednej trudno-urabialne osady goérno-
jurajskie wystepuja rowniez w strefie lokalizacji planowanych otworéw montazowych. Z tego wzgledu, w szczegdlnosci

pierwszy z wykonywanych otworéw montazowych nalezy traktowa¢ jak otwor badawczy, ktory dostarczy informaciji o
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wyksztatceniu osadéw, a w szczegolno$ci rzeczywistej gtebokosci zalegania stropu osadow wieku mezozoicznego. W
zwigzku z realizacjq projektowanej instalacji, nie przewiduje sie wykonania otworu badawczego (pilotazowego) w celu

wstepnego rozpoznania budowy geologicznej w strefie gtebokosci montazu sond kolektora pionowego.

2. Charakterystyka projektowanej inwestycji, zagosp odarowanie terenu

W Lubraicu — Marysinie zlokalizowane sg obiekty Zespotu Szkét im. prof. M. Gotebiewskiej dla potrzeb, ktdrego
planowana jest termomodernizacja systemu grzewczego. W jej ramach przewidziano zastosowanie proekologicznych
rozwigzan technicznych z wykorzystanie nieemisyjnych pomp ciepta. Wspdtpracowa¢ bedg one z sondami kolektora
pionowego za posrednictwem, ktérych odzyskiwa¢ bedg ciepto Ziemi (gérotworu). Uwzgledniajac zagospodarowanie
powierzchni terenu wokot obiektow kubaturowych szkoty, planowane otwory montazowe zlokalizowano w potudniowo-
wschodniej czesci dziatki Nr 127/2. W strefie lokalizacji planowanych otwordéw nie wystepuje podziemna infrastruktura
techniczna, ktéra kolidowataby z planowanym zakresem robét. Lokalizacje terenu w granicach, ktérego zlokalizowano
otwory montazowe zamieszczono na zatgcznikach graficznych Nr 1.2 (mapa dokumentacyjna w skali 1: 10 000), a ich
szczegOtowe usytuowanie na zataczniku Nr 2 (plan sytuacyjno-wysokosciowy).

W ramach inwestycji proekologicznej, dla potrzeb ogrzewania obiektéw szkoty (co) oraz podgrzewania cieptej wo-
dy uzytkowej (cwu) przewidziano budowe instalacji odzysku ciepta gérotworu z wykorzystaniem sond kolektora piono-
wego wspdipracujacych z dwiema pompami ciepta. Ze wzgledu na planowane wykonanie termoizolacji czesci
obiektu uzyskano zmniejszenie zapotrzebowania na ciepto grzewcze. Mozliwe jest zainstalowanie dwoch, iden-
tycznych pomp ciepta o mocy grzewczej 72,1 kW (wg B0O/W+65 °C). We wnetrzu budynku, w pomieszczeniu tech-

nicznym, planowany jest montaz pomp ciepta charakteryzujacych sie nastepujacymi parametrami technicznymi

Viessmann typu 352.C100 352.C150

Vitocal 350-G Pro pompa Nr 1 + 2

moc grzewcza (BO/W+35 °C) 101,9 kW 144,6 kW EN 14511
moc grzewcza (BO/W+55 °C) 85,0 kw 116,7 kW EN 14511
moc grzewcza (B0/W+65 °C) 72,1 kW 104,0 kW

pobor mocy elektrycznej (kW) BO/W+35 °C 27,6 KW 39,5 kw

pobor mocy elektrycznej (kW) BO/W+55 °C 31,0 kw 43,5, kW EN 14511
pobor mocy elektrycznej (kW) BO/W+65 °C

wydajno$¢ chtodnicza (kW) BO/W+35 °C 75,4 kW 103,7 kW

wydajnos¢ chtodnicza (kW) BO/W+55 °C 55,4 kW 72,7 kW EN 14511
wydajnos¢ chtodnicza (kW) BO/W+65 °C 41,7 kW 60,2 kW

Pompy ciepta wspdtpracowa¢ bedg z sondami kolektora pionowego, ktére zamontowane zostang w otworach
wykonanych metoda wiertnicza, w technologii wiercenia obrotowego na ptuczke. Po odwierceniu otworéw do ich wne-
trza opuszczone zostang sondy wykonane z rur HDPE PERC potgczonych gtowicg sondy (vide: zat. Nr 8.2). Utworzg
one zamkniety, zhermetyzowany obieg medium grzewczego. Ze wzgledu na moc grzewcza instalowanych pomp
ciepta oraz ilos¢ ciepta pobieranego z otworéw planowane jest zabudowanie sond wykonanych z rur HDPE
PERC srednicy Dz 40 mm. Umozliwi to zmniejszenie oporéw hydraulicznych przeptywu medium grzewczego oraz
wydtuzenie czasu wymiany ptynu w instalacji obiegu pierwotnego. Po zabudowaniu sond w otworach, instalacja napet-
niona zostanie medium grzewczym (wodny roztwér glikolu propylenowego, propanotriolu (gliceryny) — np. atestowany
ptyn Thermspec Bio) wzglednie glikolu etylenowego. Gdrne odcinki sond czasowo wyprowadzone ponad powierzchnie
terenu, utozone zostang w wykopie wasko-przestrzennym i za posrednictwem rozdzielacza z rotametrami i zaworami

odcinajacymi podtaczone do pomp ciepta. Odcinki przesytowe rurociggéw utozone zostang w wykopie wykonanym do
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gtebokosci 0,5+0,7 m ponizej poziomu normatywnej strefy przemarzania gruntu (hz = 1,0 m). Instalacja po napetnieniu
medium grzewczym poddana zostanie probie szczelno$ci. Karte charakterystyki zwigzku chemicznego, ktérym mozna
napetnic instalacje zataczono w opracowaniu. Preparat ten zgodnie z atestem przeznaczony jest do stosowania w pod-
ziemnych instalacjach wspétpracujgcych z pompami ciepta.

Po pozytywnej probie szczelno$ci uktadu hydraulicznego, odcinki rurociggow przesytowych doprowadzajacych
medium grzewcze do pomp ciepta (rozdzielaczy), ktére utozono w wykopach, moga by¢ zasypane. Przed zasypaniem
wykopow instalacja utozona w gruncie winna zosta¢ zewidencjonowana geodezyjnie na planie sytuacyjno-
wysokosciowym w skali 1: 500. Wspotrzedne geodezyjne miejsca wykonanych otworéw montazowych nalezy
wyznaczy¢ w ukladzie wspétrzednych PL 2000. Lokalizacje obiektow budowlanych oraz projektowanych otwo-
réw zaznaczono na zataczniku graficznym Nr 2 (plan sytuacyjno-wysokos$ciowy). Usytuowanie otwordw zapewnia
mozliwo$¢ wjazdu urzadzenia wiertniczego w celu ich wykonania oraz dostarczenie materiatéw niezbednych do prowa-
dzenia rob6t wiertniczych. Podczas wykonywania wykopdw w ktérych uktadane bedg odcinki rurociggdw przesytowych
medium grzewczego do budynku konieczne jest zachowanie niezbednych wymogdw technicznych w celu ograniczenia
mozliwo$ci uszkodzenia ewentualnie nie udokumentowanych instalacji podziemnych.

Podczas wiercenia pierwszego otworu nalezy systematycznie pobieraé prébki gruntu, ktére winny umozliwi¢ roz-
poznanie profilu litologicznego przewiercanych warstw osadow oraz weryfikacje obliczen ilosci ciepta mozliwej do efek-
tywnego pobrania z gérotworu za posrednictwem sond pionowych. Pierwszy z wykonywanych otworéw dostarczy réw-
niez danych o rzeczywistej gtebokosci wystepowania powierzchni stropowej osaddw weglanowych jury gérne;.

Posesja w obszarze, ktorej zlokalizowano projektowane otwory potozona jest poza granicami obszaréw chronio-
nych, miedzy innymi w ramach programu Natura 2000, poza granicami Obszaréw Chronionego Krajobrazu oraz innych
form ochrony przyrody. Uwzgledniajac potozenie miejsca planowanych robot oraz warunki eksploatacii instalacji grzew-
czej z wykorzystaniem pomp ciepta wspotpracujacych z sondami kolektora pionowego, nie przewiduije sie jej negatyw-

nego oddziatywania na otoczenie, w tym réwniez na srodowisko gruntowo-wodne.

3. Charakterystyka terenu
3.1 Lokalizacja terenu projektowanych robot geologi cznych

Miejsce projektowanych robét geologicznych zwigzanych z wykonaniem sond kolektora usytuowane jest w obsza-
rze oddalonym okoto 700 m w kierunku wschodnim od zwartej zabudowy mieszkaniowej Lubranica. Projektowane roboty
geologiczne wykonywane bedg w obszarze uzytkowanym przez Zespdt Szkél im. Marii Gotebiewskiej w Lubrancu —
Masinie, w cze$ci dziatki usytuowanej w kierunku potudniowym od obiektéw budowlanych. Obiekty budowlane Zespotu
Szkét oraz planowane otwory zlokalizowane sg w granicach dziatki o numerze ewidencyjnym 127/2, obreb geodezyjny
0020 Lubraniec - Parcele, w granicach administracyjnych Gminy Lubraniec, powiat wioctawski ziemski. Granice ww
dziatki od strony potnocnej wyznacza pas drogi Lubraniec, Koszarowo, Kruszyn. Natomiast od strony wschodniej grani-
ce posesji wyznacza droga Marysin, Osada Gorniak, Biernatki. Teren opisywanej dziatki od strony zachodniej graniczy
z pasem drogi Marysin, Koniec, Smogarzewo. Obiekty szkoty w Lubraricu Marysinie oddalone sg ok. 1,1 km w kierunku
wschodnim od centrum Lubranca, siedziby Gminy Lubraniec oraz okoto 18-19,5 km na potudniowy-zachod od centrum
Wioctawka, siedziby Starostwa Powiatowego we Wioctawku. Usytuowanie miejsca planowanych robét w odniesieniu do
wyszczegdlnionych powyzej osrodkéw administracji zamieszczono na zataczniku graficznym Nr 1.1 (mapa topograficz-
na w skali 1: 50 000). Lokalizacje miejsca planowanych robét oraz udokumentowanych, otworéw archiwalnych w rejonie

Lubranca zamieszczono w opracowaniu na zataczniku Nr 1.2 (mapa dokumentacyjna, skala 1: 10 000). Natomiast
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szczegbtowe usytuowanie projektowanych otworéw montazowych przedstawiono na planie sytuacyjno-wysoko$ciowym
w skali 1: 500 (zat. Nr 2). Usytuowanie otworéw montazowych zapewnia mozliwos¢ transportu urzadzenia wiertniczego i
materiatow niezbednych do prowadzenia planowanego zakresu robot geologicznych.

Pod wzgledem geomorfologicznym teren uzytkowany przez Zespdt Szkét w Lubraricu — Marysinie usytuowany jest
w przykrawedziowej czesci fragmentu wysoczyzny polodowcowej, graniczacego od strony pdtnocnej i pdtnocno-
zachodniej z erozyjng doling odwadniang obecnie przez koryto rzeki Zgtowigczki. W strefie lokalizacji planowanych
otworéw wyréwnana powierzchnia wysoczyzny polodowcowej wznosi sie do poziomu rzednych ok. 87,5-88 m npm.
Przedmiotowa dziatka w granicach, ktérej planowane sg roboty geologiczne w Lubrarncu - Marysinie usytuowana jest w
potudniowo-zachodniej czesci arkusza mapy topograficznej w skali 1: 50 000, ark. N-34-122-B Brze$¢ Kujawski (odwz.
uktad 1942). Wspétrzedne geograficzne obszaru w granicach, ktérego planowany jest zakres robét geologicznych zwia-
zanych z wykonanie proekologicznej instalacji grzewczej, ograniczony jest punktami:

1. naroznik pétnocny terenu objetego pracami
¢ =52°32'24,6”; A =18°51'01,8" (ukiad PL-1992)
X =519382,0 ; Y =489863,7 (PUWG ,92")
2. naroznik wschodni terenu objetego pracami
¢ =52°32'23,9"; A=18°51'03,3" (uklad PL-1992)
X =519361,6 ; Y =489891,6 (PUWG ,92")

3. naroznik potudniowo-wschodni terenu objetego pracami
¢ =52°32'22,7"; A=18°51'03,2" (ukiad PL-1992)
X =519325,5 ; Y =489890,6 (PUWG ,92")

4. naroznik potudniowy terenu objetego pracami
¢ =52°32'20,1"; A=18°50'57,8" (ukiad PL-1992)
X =519244,6 ; Y =489787,2 (PUWG ,92")

5. naroznik zachodni terenu objetego pracami
¢ =52°32'21,7"; A=18°50'56,3" (uktad PL-1992)
X =519292,4 ; Y =489760,7 (PUWG ,92")
rzedna terenu: Ht =87,5-88,0 m npm

Wedtug danych PIG PIB, PSH (2023 r.) miejsce projektowanych robét potozone jest poza granicami wydzielonych
i udokumentowanych Gtéwnych Zbiornikdw Waéd Podziemnych. W sasiedztwie projektowanej instalacji (sond kolektora
pionowego) nie wystepujg udokumentowane ujecia wody wykorzystywane do zbiorowego zaopatrzenia ludnosci w wo-
de. Zbiorcza sie¢ wodociagu gminnego zaopatrywana jest w wode z uje¢ zlokalizowanych w miejskosci Zydowo oraz
Kazanie, znacznie oddalonych od miejsca planowanych robot. Lokalizacje archiwalnych otworéw hydrogeologicznych i
badawczych w rejonie Lubranca zaznaczono na zataczniku graficznym Nr 1.2 (mapa dokumentacyjna). Miejsce projek-
towanych prac zlokalizowane jest poza granicami obszaréw chronionych w ramach programu Natura 2000 oraz innych
form ochrony przyrody, w tym réwniez poza granicg Obszaru Chronionego Krajobrazy. W bezposrednim sasiedztwie
projektowanych otwordw nie wystepujq obiekty ucigzliwe dla srodowiska, ktére miatyby negatywny wptyw na funkcjono-
wanie sond kolektora. Opisywany obszar Gminy Lubraniec przylegajacy od strony potudniowej do erozyjnej doliny rzeki
Zgtowigczki wydzielony zostat jako jednolita cze$¢ wod podziemnych (JCWPd) Nr GW 20047 - vide: zat. Nr 11 (wg
podziatu Dz.U. 2023 r., poz. 300).

Uwzgledniajac potozenie miejsca planowanych robét oraz warunki eksploatacji instalacji grzewczej z wykorzysta-
niem pomp ciepta wspotpracujacych z sondami kolektora pionowego, nie przewiduje sie jej negatywnego oddziatywania
na otoczenie oraz $rodowisko gruntowo-wodne. Pobér ciepta z sond kolektora powoduije jedynie lokalne, czasowe obni-
zenie temperatury gérotworu wokot eksploatowanych sond, bez wptywu na parametry chemiczne wody podziemnej w

przewierconych warstwach wodonosnych. Z tego wzgledu nie przewiduje sie oddziatywania instalacji na wody pod-
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ziemne wystepujace w przewierconych warstwach wodono$nych oraz zasoby eksploatacyjne uje¢ wykorzystujacych

plejstoceriski poziom wodonosny.

3.2 Polo zenie geograficzne, morfologia i hydrografia

Obszar wokot miejscowosci Lubraniec pod wzgledem fizjograficznym (wg podziatu J. Solon i inni, 2018 r.) potozo-
ny jest w poétnocno-wschodniej czesci mezoregionu Pojezierze Kujawskie (315.57), wehodzacego w sktad makroregionu
Pojezierze Wielkopolskie (315.5). Mezoregion ten od pétnocy graniczy z Rdwning Inowroctawskg (315.55), a od poétnoc-
nego-wschodu z Kotling Ptocka (315.36) stanowigcg cze$¢ makroregionu Pradolina Torunsko-Eberswaldzka. Natomiast
od strony potudniowej wydzielona jednostka fizjograficzna graniczy z Wysoczyzng Ktodawska (318.15), bedaca czescig
makroregionu Nizina Potudniowo-wielkopolska.

Teren przylegajacy do obiektow Zespotu Szkét im. M. Gotebiewskiej w Lubrancu Marysinie usytuowany jest w
krawedziowej czesci fragmentu ptaskiej wysoczyzny polodowcowej, ktdrg budujg osady glacjalne. Powierzchnia morfo-
logiczna w strefie lokalizacji planowanych rob6t wznosi sie do poziomu rzednych 87-88 m npm. Granice wysoczyzny od
strony potnocno-zachodniej wyznacza strefa zbocza gtebokiej erozyjnej doliny, ktéra obecnie odwadniana jest przez
koryto rzeki Zgtowigczki. Na wysokosci opisywanej posesji dno doliny wystepuje na rzednych okoto 75,5-76 m npm. W
obszarze otaczajacym miejsce planowanych rob6t bezpo$rednio od powierzchni terenu wystepujg zwiezte gliny piasz-
czyste z okoto 2-4 m pokrywg piaskow gliniastych z przewarstwieniami gliny piaszczystej. Jedynie lokalnie na po-
wierzchni stropowej glin lodowcowych budujacych wysoczyzne zachowata sie 1-3 m pokrywa osadéw fluwioglacjalnych
wzglednie przemytych piaskéw lodowcowych. Osady te gromadzq infiltrujace w podioze wody opadowe i roztopowe
powodujac ptytkie zaleganie zwierciadta wody gruntowej na stropowej czesci gruntéw staboprzepuszczalnych. General-
nie powierzchnia wysoczyzny w rejonie budynkéw szkoty jest wyréwnana z deniwelacjami nie przekraczajacymi 2-3 m
oraz tagodnym nachyleniem w kierunku pétnocnym i pétnocno-zachodnim, do strefy zbocz doliny erozyjnej. Wody grun-
towe wystepujace w przypowierzchniowe] czesci wysoczyzny polodowcowej oraz cieki powierzchniowe wystepujace w
jej obszarze sptywajg zgodnie z nachyleniem powierzchni morfologicznej. Ze wzgledu na wielko$¢ deniwelacji migdzy
powierzchnig wysoczyzny i dnem erozyjnej doliny, stanowi ona lokalng podstawe drenazu. Warunki geomorfologiczne w
rejonie Lubranca przedstawia zatgczony wycinki szkicu geomorfologicznego stanowigcego zatgczniki do Objasnien do
Szczego6towej mapy geologicznej Polski w skali 1:50 000, ark. Brze$¢ Kuj. (vide: zat. Nr 4.).

Ze wzgledu na zalegajgce bezpoSrednio przy powierzchni terenu grunty staboprzepuszczalne, wody opadowe
gromadzq sie w ich czesci przystropowej. Zasilajg one niecki wytopiskowe bryt martwego lodu oraz system drenazu
melioracyjnego i niewielkie cieki odwadniajace wysoczyzne. W okresie bezposrednio po wiosennych roztopach jest to
przyczyng znacznych przeptywéw wody w systemie drenazu melioracyjnego oraz lokalnych ciekach. Ze wzgledu na
warunki geomorfologiczne i hydrograficzne, w bezpo$rednim sasiedztwie terenu uzytkowanego przez szkote wyznaczo-
no strefe lokalnego wododziatu. Wododziat ten oddziela zlewnie bezposrednig rzeki Zgtowigczki oraz Chodeczki, ktéra
odwadnia powierzchni¢ wysoczyzny. Potozenie miejsca projektowanych robot w Lubrancu Marysinie na tle po-
dziatu hydrograficznego zamieszczono na zataczniku graficznym Nr 3.1. Wedtug podziatu hydrograficznego
Polski (IMiGW, Warszawa, 1983) miejsce planowanych robét zlokalizowanych w sasiedztwie budynkdéw Zespotu Szkot
im. M. Gotebiewskiej w Lubrarncu Marysinie (dziatka Nr 127/2, obreb Lubraniec — Parcele) usytuowany jest w strefie
lokalnego wododziatu oddzielajacego zlewnie czastkowa Zgtowigczki od ujscia Dunaju do ujscia Chodeczki
(27859), bedacej fragmentem zlewni Zgtowiaczki od jez. Gluszyniskiego do ujscia Chodeczki (2785) oraz zlewni
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czastkowej Chodeczki od doptywu z Odmianowa do uj$cia (278699), stanowiacej czes¢ zlewni Chodeczki od
Jez. Borzykowskiego do ujscia (27869), wchodzacych w skiad zlewni Chodeczki (2786), wyszczegdlnione zlew-
nie wchodza w sklad zlewni Zgtowiaczki (278), zasilajacej zlewnie Wisty od Narwi do uj$cia Drwecy (27), stano-

wiacej cze$¢ dorzecza Wisty (2).

3.3 Budowa geologiczna i warunki hydrogeologiczne

W bezpo$rednim sasiedztwie planowanych robét zlokalizowanych w obrebie terenu Zespotu Szkét im. Marii Gote-
biewskiej w Lubraficu Marysinie nie wystepujg udokumentowane otwory archiwalne. Natomiast w obszarze Lubranca
wykonano stosunkowo liczne otwory hydrogeologicznej i badawcze (ztozowe) przewiercajace kompleks osadow plej-
stocenskich i trzeciorzedowych oraz nawiercajacych stropowg cze$¢ osadéw mezozoicznych. Dokumentujg one znacz-
ne zroznicowanie wgtebnej budowy geologicznej w rejonie Lubranca oraz gtebokich rozcie¢ erozyjnych podtoza i roz-
dzielajacych je elewacji osadow wieku miocenskiego. Zréznicowanie hipsometryczne uksztattowania podtoza podczwar-
torzedowego w rejonie miejsca planowanych robét zamieszczono w projekcie na zataczniku Nr 5.4.(szkic geologiczny
odkryty). Natomiast zmienno$¢ budowy geologicznej w rejonie Lubrafica oraz wptyw proceséw glacitektonicznych do-
kumentujg zamieszczone w projekcie przekroje hydrogeologiczne (vide: zat. Nr 6.3, Nr 6.4). Lokalizacje archiwalnych
otwordw zlokalizowanych w rejonie Lubrafica zamieszczono na zatgczniku Nr 1.2 (mapa dokumentacyjna).

W strefie lokalizacji projektowanych otworéw przy powierzchni terenu wystepuje 0,5-1 m warstwa gleby oraz grun-
tow nasypowych (przemieszczone grunty rodzime) zwigzanych dotychczasowym uzytkowaniem powierzchni terenu.
Warstwe nasypu budujg zaglinione piaski drobno- i Srednioziarniste ze zmienng iloSciowo domieszkg humusu, prze-
mieszczone piaski gliniaste oraz glina piaszczysta. Ponizej w interwale do gleboko$ci okoto 8 m ppt przewiduje sie
wystepowanie osadow staboprzepuszczalnych. W cze$ci przypowierzchniowej wyksztatcone sg jako piaski gliniaste,
przechodzace w gling piaszczystq z otoczakami oraz nieregularne przewarstwienia gliny pylastej lub piasku gliniastego.
Wilgotno$¢ gruntu oraz ewentualne saczenia wody gruntowej w ich obrebie uzaleznione sg od warunkéw meteorolo-
gicznych w okresie poprzedzajacym roboty terenowe. |zolujg one warstwe nawodnionych osadow piaszczystych, ktore
wystepujg w przewidywanym przedziale gtebokosci okoto 8-11 m ppt. Warstwe budujg lekko zaglinione piaski Srednio-
ziarniste wzglednie piaski drobnoziarniste, przechodzace ku spagowi w piaski Srednioziarniste, ktérych migzszo$¢ ze
wzgledu na warunki sedymentacji charakteryzuje sie znaczng lokalng zmiennoscia. Lekko napiete zwierciadto wody
wystepujacej w ich obrebie stabilizuje sie okoto 6-7 m ppt. W spagu opisanych utworéw, w przewidywanym interwale
okoto 11-17 m ppt wystepuje druga warstwa osadow akumulacji lodowcowej. Wyksztatcone sg one w postaci zwieztej,
matowilgotnej gliny piaszczystej z otoczakami ora nieregularnymi przewarstwieniami gliny ilastej, barwy szaro-brazowe;j
lub szarej. W jej obrebie moga wystepowaé nieregularne przewarstwienia gliny ze znaczng zawartoscig frakcji piasz-
czysto-zwirowej. Opisany kompleks izoluje gtéwna, warstwe wodono$ng poziomu plejstocenskiego. W strefie lokalizaci
planowanych otworéw montazowych przewiduje sie jej wystepowanie w interwale okoto 17-26 m ppt. W czesci przy-
stropowej budujg jg nawodnione piaski drobnoziarniste, piaski drobnoziarniste z domieszka frakcji piasku $rednioziarni-
stego, barwy jasno-szarej, z nieregularnymi przewarstwieniami piasku $rednioziarnistego. Wraz z gtebokoscig dominu-
jaca frakcjg sq nawodnione piaski $rednioziarniste, barwy jasno-szarej. Natomiast w spagu warstwy mozliwe jest wyste-
powanie nieregularnych przewarstwien pospotki piaszczystej z otoczakami wzglednie lokalnych nagromadzen otocza-
kéw srednicy 10-30 cm (tzw. bruk z rozmycia). Napiete zwierciadto wody podziemnej wystepujacej w warstwie wodono-
$nej stabilizuje sie na gteboko$ci okoto 14-15 m ppt. Wedtug dotychczasowego rozpoznania warstwa ta w rejonie miej-
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sca planowanych robét charakteryzuje sie znaczng zmienno$cia migzszosci oraz wyksztatcenia litologicznego (vide:
zat. Nr 6.3). W jej spagu, w interwale okoto 26-38 m ppt, planowane jest nawiercenie serii osadéw akumulowanych w
zastoisku lodowcowym (ity warwowe). Osady te wyksztatcone sg w postaci zwigztych, matowilgotnych mutkdw, mutkéw
piaszczystych, mutkdw ilastych, warstwowanych (laminowanych), z nieregularnymi wktadkami itu, itu pylastego. Zalega-
ja one niezgodnie na erozyjnej powierzchni stropowej utwordw wieku neogenskiego. W rejonie Lubranca wystepujg
gtebokie erozyjne rozcigcia utworéw plejstocenskich oraz neogensko-paleogenskich, az do stropu osadéw mezozoicz-
nych. Natomiast w sasiedztwie struktur erozyjnych zachowaly sie elewacji osadoéw wieku miocenskiego, ktorych kulmi-
nacje na wschod od Zespotu Szkét w Lubrancu Marysinie nawiercono na rzednej +63,0 m npm (vide: zat. Nr 5.4). Ze
wzgledu na intensywne erozyjne oddziatywanie przemieszczajacego sie ladolodu, osady wieku neogenskiego zostaty w
znacznej czesci usuniete oraz podlegaty procesom glacitektonicznym zwigzanym z ich deformacjami, przemieszcza-
niem oraz spietrzaniem.

W przewidywanym interwale 38-50 m ppt wystepuja osady reprezentujace typowa, miocenska, ladowa facje bru-
natno-weglowa. Reprezentowane sg przez zwiezte, matowilgotne (bezwodne) ity tluste zwiezte, ity wegliste, w stanie
zwartym lub potzwartym, drobne przewarstwienia mutkow, mutkow ilastych ze zmienna iloSciowo zawarto$cig pytu
wegla brunatnego oraz tyszczykami, okoto 0,1-0,5 m wktadki wegla brunatnego lub lignitu. Natomiast ponizej w plano-
wanym przedziale gtebokosci 50-72 m ppt dominujg matowilgotne wzglednie wilgotne mutki, mutki piaszczyste, mutki
ilaste, zwiezte ze zmienng zawarto$cig pytu wegla brunatnego oraz tyszczykami. W ich obrebie wystepuja nieregularne
przewarstwienia ilu, itu pylastego oraz itu piaszczystego z pytem wegla brunatnego i tyszczykami. Mozliwe jest réwniez
wystepowanie 0,1-0,2 m wktadek wegla brunatnego lub lignitu. W rejonie lokalizacji planowanych otworéw montazo-
wych opisana seria osadowa moze by¢ zdeformowana glacitektonicznie (vide: zat. Nr 6.3, Nr 6.4).

Kompleks miocenskich osadéw staboprzepuszczalnych izoluje warstwe wodono$na, w strefie lokalizacji planowa-
nych otworéw wystepujaca w przewidywanym interwale 72-78 m ppt. Budujg ja kwarcowe piaski drobnoziarniste, piaski
drobnoziarniste z domieszkq frakcji piasku pylastego oraz nieregularnymi przewarstwieniami piasku pylastego ze
zmienng zawartoscig pytu wegla brunatnego i tyszczykami. W ich obrebie mozliwe jest wystepowanie niewielkich wkia-
dek mutkow, mutkow piaszczystych lub mutkéw ilastych. W sasiedztwie otworow napiete zwierciadto wody podziemnej
stabilizuje sie na rzednej okoto 80-82 m npm, co odpowiada gteboko$ci okoto 6-8 m ppt. Przede wszystkim ze wzgledu
na wyksztatcenie litologiczne oraz mato korzystne parametry hydrogeologiczne, warstwa ma ograniczone znaczenie dla
budowy uje¢ wody podziemnej o znacznej wydajno$ci eksploatacyjnej. Natomiast dolna czes¢ miocenskiej serii osado-
wej, w interwale okoto 78-90 m ppt wyksztatcona jest typowej, ladowej facji brunatno-weglowej. W profilach otworéw
montazowych przewiduje sie nawiercenie zwigztych, matowilgotnych lub wilgotnych, mutkéw, mutéw piaszczystych,
mutkow ilastych ze zmienng zawarto$cig pytu wegla brunatnego oraz tyszczykami. W ich obrebie wystepujq nieregular-
ne przewarstwienia ttustego ilu, itu pylastego oraz itu piaszczystego z pytem wegla brunatnego i tyszczykami. Mozliwe
jest rowniez wystepowanie 0,1-0,2 m wkfadek wegla brunatnego lub lignitu. Natomiast w przewidywanym przedziale
gtebokosci okoto 90-94 m ppt prawdopodobnie wystepuja matowilgotne (bezwodne) ttuste ity zwarte, barwy czarnej lub
szaro-czarnej, ktére przypuszczalnie reprezentujq morskie osady wieku oligocenskiego (paleogen).

Opisany kompleks osadowy zalega niezgodnie na erozyjnej powierzchni stropowej utworéw mezozoicznych. W
rejonie Lubrafica wystepuje potnocna czesc¢ elewaciji utwordw wieku jurajskiego budujacych osiowg cze$¢ antyklinorium
kujawskiego. Ze wzgledu na dtugotrwate fatdowanie i wypietrzanie struktury, w osadach budujgcych antyklinorium
wystepujg liczne dyslokacje pionowe zorientowane zaréwno réwnolegle jak i prostopadle do osi podtuznej antyklinorium
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kujawskiego. Liczne dyslokacje powodowaly pionowe przemieszczenia osadow majace istotny wptyw na obecne
uksztattowanie powierzchni hipsometrycznej utworéw mezozoicznych w rejonie Lubranca.

W rejonie planowanych robot powierzchnia stropowa osadéw wieku jurajskiego wystepuje w przedziale rzednych
okoto —-10+-15 m npm, tj. w przedziale gtebokosci 90-100 m ppt. Ze wzgledu na zrdznicowanie wyksztatcenia litolo-
gicznego, odpornosci na czynniki erozyjne oraz pionowe przemieszczenia tektoniczne, charakteryzuje sie ona znaczng
zmienno$cig hipsometryczna. Pod wzgledem stratygraficznym osady te reprezentujq jure gorng i wyksztatcone sg w
postaci zwieztych mutowcow, itowcdw oraz wapieni i margli. W odlegtosci 650700 m na potudniowy-zachdd od plano-
wanych otworéw zlokalizowany jest otwor poszukiwawczy (ztozowy) Lubraniec V (1954 r.). W otworze tym w interwale
42,6-73,0 m ppt przewiercono ity ttuste barwy szaro-zottej i szaro-zielonej, nie reagujace z HCI, ktdre przypuszczalnie
nalezy zaliczy¢ do utworéw wieku neogenskiego (pliocenskiego). Natomiast w interwale 73,0-84,8 m ppt przewiercono
wegiel, barwy czarno-brunatnej z item oraz w przedziale gtebokosci 84,8-91,5 m ppt piaski réznoziarniste ze zwirem
reagujacej z HCI, ktére mogq by¢ zwigzane z akumulacjq morska w okresie oligocenu. W spagu warstwy wodonosnej,
w interwale 91,5-94,0 m ppt przewiercono tupki ilaste, barwy ciemno-szarej, z tyszczykami reagujace z HCI. Osady te
pod wzgledem stratygraficznym korelowane s z jurg gorng. Powierzchnie stropowa utworéw mezozoicznych w otworze
Lubraniec V nawiercono na rzednej -3,5 m npm. Przypuszczalnie na zblizonej rzednej osady gdrno-jurajskie
wystepujg réwniez w strefie lokalizacji planowanych otworéw montazowych. Przewiduje si¢ ich wyksztatcenie w postaci
zwartych itowcow oraz mutowcow, barwy szarej, szaro-zielonkawej. Osady te charakteryzujq sie zréznicowanym stop-
niem szczelinowatoSci oraz wystepowaniem w ich obrebie nieregularnych przewarstwien wapieni. W przypadku
nawiercenia rozwartych szczelin wystepuje zagrozenie intensywnej filtracji ptuczki w Sciany wierconego otworu oraz
obwatu $cian otworu w obrebie przewierconych nawodnionych osadéw piaszczystych. W strefie planowanych otworéw
napiete zwierciadto wody podziemnej wystepujacej w utworach jurajskich stabilizuje sie na rzednej 80-82 m npm, co
odpowiada gtebokosci okoto 6-8 m ppt.

Uwzgledniajac dotychczasowe rozpoznanie budowy geologicznej, a przede wszystkim warunkéw hydrogeologicz-
nych i pofozenia ustabilizowanego zwierciadta wody wystepujacej w obrebie miocenskiej oraz gorno-jurajskiej warstwy
wodono$nej, nie wystepuje zagrozenie samowyptywu wody podziemnej z przewiercanych warstw wodonosnych. Ze
wzgledu na mozliwo$¢ nawiercenia osadéw mezozoicznych na mniejszej gtebokosci od zaktadanej o licznych spekan
tektonicznych w obrebie skat mezozoicznych nalezy na biezgco kontrolowac ilos¢ ptuczki wiertniczej wyptywajacej z
realizowanych otworow montazowych. Uwzgledniajac roznice gestosci ptuczki wiertniczej oraz wody podziemnej, przy
nawierceniu rozwartych szczelin w skatach litych, nastepowa¢ bedzie szybka migracja ptuczki oraz jej znaczacy ubytek
z dotu ptuczkowego.

Wedtug danych PIG PIB, PSH (2023) miejsce projektowanych robot geologicznych usytuowane jest poza grani-
cami wydzielonych i udokumentowanych Gtéwnych Zbiornikéw W6d Podziemnych (GZWP). Dla potrzeb przediozonego
projektu robdt geologicznych wykorzystano dotychczas opracowane przegladowe mapy geologiczne, hydrogeologiczne
i geomorfologiczne oraz archiwalne materiaty Wojewddzkiego Archiwum Geologicznego Urzedu Marszatkowskiego

Wojewddztwa Kujawsko — Pomorskiego w Toruniu.
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4. Zakres projektowanych robét geologicznych
4.1 Przewidywane warunki geologiczne

Na podstawie analizy budowy geologicznej oraz warunkdw hydrogeologicznych w obszarze przylegajacym do
obiektdw Zespotu Szkét im. Marii Gotebiewskiej w Lubrancu Marysinie, przewidywany jest profil litologiczny zamiesz-
czony ponizej w zestawieniu oraz na profilu projektowanych otworéw montazowych.

Tab. 1 Przewidywany profil litologiczny; Zespot Szkét w Lubraricu Marysinie, Gm. Lubraniec

Gl((gnlfl)opkp()t)éci Litologia Stratygrafia
nasyp: piasek drobnoziarnisty zagliniony // piasek gliniasty z humusem,
0.0-10 osady przechodzace w piasek gliniasty oraz gline piaszczysta, matowilgotne | Q - holocen /

lub wilgotne w zalezno$ci od warunkéw meteorologicznych, lokalnie warstwa plejstocen
nasypu niebudowlanego o migzszosci do okoto 1-1,5m

piaski gliniaste w stropie, nizej glina piaszczysta z otoczakami, ciemno-zotta
lub jasno-brazowa, plastyczna lub twardoplastyczna, nieregularne przewar-
1,0-8,0 |stwienia gliny pylastej oraz piasku gliniastego w stropie warstwy, osady wilgot- | Q - plejstocen
ne / matowilgotne, wilgotno$¢ gruntu i saczenia wody gruntowej uzalezniona od
warunkdw meteorologicznych w okresie poprzedzajacym roboty terenowe

piasek $rednioziarnisty, lokalnie zagliniony, zétto-brazowy, szaro-brazowy

80-110 nawodniony, zwierciadto wody ustabilizowane na gteboko$ci okoto 6-7 m ppt

Q - plejstocen

glina piaszczysta z otoczakami, przewarstwienia gliny ilastej, zwarta lub

11,0-17,0 |?, . . : .
pbizwarta, barwy szaro-bragzowej, szarej, matowilgotna, zwiezta

Q - plejstocen

piasek drobnoziarnisty, piasek drobnoziarnisty z domieszkg piasku $rednio-
ziarnistego, przewarstwienia piasku Srednioziarnistego, przechodzacy ku spa-
17,0 - 26,0 |gowi w piasek $rednioziarnisty, nawodniony. W spagu warstwy mozliwe jest | Q - plejstocen
wystepowanie nieregularnych przewarstwien pospotki piaszczystej z otocza-
kami. Zwierciadto wody ustabilizowane na gtebokosci okoto 14-15 m ppt.

mutki, mutki piaszczyste, mutki ilaste, warstwowane, wktadki itu, itu pylastego,

26,0-38,0 zwiezte, matowilgotne, osady akumulaciji zastoiskowej (ity warwowe)

Q - plejstocen

ity tuste zwiezte, ity wegliste, drobne przewarstwienia mutkdw, mutkow ilastych
38,0 — 50,0 |z pytem wegla brunatnego oraz tyszczykami, wktadki wegla brunatnego, osady | Ng - miocen
matowilgotne (bezwodne), w stanie zwartym lub potzwartym

mutki, mutki piaszczyste, mutki ilaste ze zmienng zawartoscig pytu wegla bru-
natnego oraz tyszczykami, zwiezte, matowilgotne lub wilgotne, nieregularne
50,0 — 72,0 |przewarstwienia ilu, itu pylastego oraz itu piaszczystego z pytem wegla brunat- | Ng — miocen
nego i tyszczykami, mozliwe wystepowanie 0,1-0,2 m wktadek wegla brunat-
nego lub lignitu.

piasek drobnoziarnisty kwarcowy, piasek drobnoziarnisty z domieszka frakcii
piasku pylastego, przewarstwienia piasku pylastego z pytem wegla brunatnego
i tyszczykami, osady nawodnione, mozliwe wystepowanie niewielkich przewar-
stwien mutkdéw piaszczystych

72,0-78,0 Ng — miocen

mutki, mutki piaszczyste, mutki ilaste ze zmienng zawarto$cig pytu wegla bru-
natnego oraz tyszczykami, zwiezte, matowilgotne lub wilgotne, nieregularne
78,0 — 90,0 |przewarstwienia ilu, itu pylastego oraz itu piaszczystego z pytem wegla brunat- | Ng — miocen
nego i tyszczykami, mozliwe wystepowanie 0,1-0,2 m wktadek wegla brunat-
nego lub lignitu.

90,0 — 94,0 |ity thuste, zwiezte, matowilgotne, barwy czarnej, szaro-czarnej Pg - oligocen?

itowce, mutowce, zwarte, barwy szarej, szaro-zielonkawej, osady o zréznico-
wanym stopniu szczelinowatosci, nieregularne przewarstwienia wapieni

94,0-120,0 Jura gdrna
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Tab. 2 Warstwy wodonosne w profilu litologicznym

W Interwaly warstwy Zwierciadto wody (m ppt)
arstwa P . o
wodonosnej (m ppt) nawiercone ustabilizowane
sgczenia z przewarstwien i

I iaskow gliniastych ok. 34,0 m ppt ok. 3-4 m ppt

Il okoto 8 — 11 m ppt ok. 8 m ppt ok. 6 -7 m ppt

Il okoto 17 — 26 m ppt ok. 17 m ppt ok. 14 — 15 m ppt

A okoto 72 — 78 m ppt ok. 72 m ppt ok. 6 —8 m ppt ok. 80-82 m npm

v okoto 94 + 120 m ppt ok. 92 m ppt okoto 6 +8 mppt | ok.80-82 m npm

4.2 Zalozenia projektowe — otwory monta zowe

W celu ogrzewania obiektow Zespotu Szkdt im. Marii Gotebiewskiej w Lubraricu Marysinie i zaopatrzenia w cieptg
wode (cwu) uzytkownikéw ww obiektu przewidziano montaz dwéch pomp ciepta. Planowany jest montaz dwéch wyso-
kotemperaturowych pomp ciepta Viessmann typu Vitocal 350-G C100 pracujacych w warunkach zasilania wtérnego
obiegu systemu grzewczego o temperaturze +65°C/45°C na grzejnikach. Parametry pracy systemu grzewczego wymu-
szajg znacznie zwigkszony pobor ilosci ciepta z sond kolektora pionowego, w odniesieniu do pracy urzadzen grzew-
czych przy parametrach zasilania medium grzewczym BO/W35. Roznica zapotrzebowania iloSci ciepta niezbednego do
podgrzania medium grzewczego w obiegu pierwotnym z temperatury +35 °C do poziomu +65 °C wynosi okoto 86 %
zapotrzebowania na ciepto pobierane z sond kolektora pionowego. Ograniczenie metrazu sond kolektora w odniesieniu
do wydajnosci chtodniczej pomp ciepta dla parametru BO / W65°C skutkuje przekroczeniem ilosci ciepla ptynacego z
gtebi Ziemi oraz przechtodzeniem gorotworu powodujagcym zamrozenie strefy wokot eksploatowanych sond. W obsza-
rze na potudnie i potudniowy-zachod od Wioctawka warto$¢ naturalnego strumienia cieplnego Ziemi wynosi okoto
80 mW/m2 (J. Szewczyk, 2007 r., 2010 r., J. Szewczyk, D. Gigtka, 2009 r.).

Z tego wzgledu obliczenia zapotrzebowania na ciepto pobierane z sond kolektora oraz ilosci otworéw niezbednych
dla funkcjonowania instalowanych pomp ciepta wykonano w odniesieniu do parametréw pracy urzadzen z mocg grzew-
czq wedtug parametréw zasilanie BO/W+35°C (EN 14 511). Charakterystyke techniczng planowanych do zainstalowa-
nia wysokotemperaturowych pomp ciepta zamieszczono w zatgczniku Nr 7. W zakresie robét budowlanych planowana
jest termoizolacja czesSci obiektu — wykonanie termicznej izolacji zewnetrznej. Po jej wykonaniu mozliwe jest uzyskanie
mniejszego zapotrzebowania budynku na ciepto grzewcze. Uwzgledniajac powyzsze podjeto decyzje o zainstalowaniu
dwdch, identycznych pomp ciepta Viessmann typu Vitocal 350-G Pro, 352.C100. Uwzgledniajac parametry urzadzen i
warunki ich pracy przewidziano wspotprace urzadzen grzewczych z sondami kolektora pionowego, ktore wykonane
zostang z rur HDPE PERC s$rednicy Dz 40 mm. Instalacja obiegu pierwotnego (kolektora pionowego) napetniona
zostanie medium grzewczym w postaci wodnego roztworu glikolu propylenowego wzglednie propanotriolu (gliceryny).
Poszczegolne pompy ciepta pracowaé bedag na niezaleznych (rozdzielonych) obiegach medium grzewczego. Umozliwia

to dostosowanie ich pracy do warunkdw zapotrzebowania na ciepto grzewcze.
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Tab. 3 Parametry warstw litologicznych wg przewidywanego profilu otworéw montazowych
Zespot Szkot w Lubrancu Marysinie, Gm. Lubraniec — przewidywany pobér ciepta z jednej sondy
Przedziat przewodno$¢ Wslf O:)' mocy f'e dpllnej . _ .| poborciepta
gtebokosci Litologia cieplna ovor Cl.ep ada | miazszost . oktora
(m ppY) Wi(meog) | 2400%2500 ) warstay g e
godzin pracy ukfadu
6
f 2 3 4 5 | (kol 4xkol 5
(nasyp) piasek drobny, piasek $redni
0,0+2,0 zagliniony, piasek gliniasty, glina - - 20m ow
piaszczysta, matowilgotne / wilgotne
glina piaszczysta, w stropie 180 W
2,0+8,0 przewarstwienia gliny pylastej lub 0,75+1,25 25+35 W/m 6,0m
: - . (200 W)
piasku gliniastego, saczenia wody
piasek drobny, nawodniony 105163
8,0+11,0 ku spagowi przechodzacy w DOSI 40+42 W/m 3,0m 120 W
. - : 1,20+1,80
piasek Sredni, nawodniony
) glina piaszczysta, zwigzta ] ] 200 W
11,0+17,0 mafowilgotna 0,75+1,25 34+37 W/m 6,0m (220 W)
piasek drobny, piasek drobny z do-
) mieszka piasku $redniego, w czesci 1,20+1,63 ) 380 W
17,0+ 26,0 przyspagowej piasek Sredni, 1,20+1,80 42+44 Wim 9.0m (400 W)
osady nawodnione
mutki, mutki piaszczyste, mutki ilaste
. wktadki itu, itu piaszczystego, . . 420 W
26,0 = 38,0 itu pylastego, warstwowane 0,75+1,25 34+38 Wim 12,0 m (440 W)
osady matowilgotne
ity zwiezte, ity pylaste, potzwarte
zwarte, ity piaszczyste, matowilgotne ) )
38,0+ 50,0 przewarstwienia mutkow, mutkow 8;2_122 gg_gg Wg 12,0 m (jll(()) VV\\// )
piaszczystych, mutkdw ilastych e '
osady matowilgotne
mutki, mutki piaszczyste
mutki ilaste, wktadki itu zwartego, itbw 270 W
50,0 +72,0 weglistych, itu piaszczystego 0,75+1,25 34+38 W/m 220m
(820 W)
oraz wegla brunatnego
osady matowilgotne / wilgotne
piaski drobne, piaski pylaste
72,0+ 78,0 nawodnione, wktadki mutkdw 1,05+1,60 4244 W/m 6,0m 260 W
mutkéw piaszczystych, zwigztych
mutki, mutki piaszczyste
mutki ilaste, wktadki itu zwartego, itbw 350 W
78,0 + 90,0 weglistych, itu piaszczystego 0,75+1,25 34+38 W/m 10,0 m
(370 W)
oraz wegla brunatnego
osady matowilgotne / wilgotne
90.0 + 94.0 ity zvyinle, ity pylaste, ;warte, ity 0.75+1.05 9832 Wim 40m ow
piaszczyste, matowilgotne ow)
mutowce, itowce, osady zwarte
94,0 + przewarstwienia margli i wapieni . . ow
120,0 zroznicowany stopien 0,92:2,50 44+47 Wim Om (0 W)
szczelinowato$ci
;Lt?;g?:::;i;'bz%;nwzﬁg dfugosc robocza sonda 3090 W
sondy kolektora 86 mb (3240 W)

w interwale 88 -90 m ppt
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1. kolumna Nr 1 — przedziaty wydzielonych (prognozowanych) warstw litologicznych w obrebie, ktérych zabudowana
zostanie sonda

kolumna ,5” — diugo$¢ czesci roboczej sondy w obrebie wydzielonej warstwy litologicznej

kolumna ,5: podsumowanie: dtugos¢ czesci roboczej sondy

warto$ci w kolumnie ,6” — liczby pogrubiong czcionkg — warto$ci uzysku ciepta przy ciagtej pracy instalacii

kRN

peratur powietrza w okresie zimowym
6. wartosci uzysku ciepla z poszczegblnych wydzielen litologicznych przyjete na podstawie realnych wartosci pracu-
jacych instalacji oraz na podstawie archiwalnych wynikéw testéw TRT (terenowy test termiczny)

Przewidywany efektywny pobér ciepta z jednego otworu o glebokosci catkowitej 90 m ppt, w ktorym
zamontowana zostanie sonda z gtowica w interwale 88-90 m ppt, wynosi od 3,10 kW do maksymalnie okoto
3,25 kW. llos¢ ciepta mozliwego do pobrania z zamontowanych sond kolektora warunkowana jest w znacznej
mierze od migzszosci przewierconych w otworach warstw matowilgotnych osadéw staboprzepuszczalnych oraz
miagzszos$ci nawodnionych utworéw piaszczystych.

W obliczeniach uwzgledniono czas pracy pomp ciepta dla ogrzewania budynku (co) oraz przygotowania ciepte;
wody uzytkowej (cwu). Obliczenia ilosci poboru ciepta z jednej sondy kolektora pionowego dla pomp ciepta o parame-

trach zamieszczonych ponizej, wzglednie urzadzen grzewczych o zblizonej charakterystyce technicznej:

Viessmann typu 352.C100 352.C150

Vitocal 350-G Pro pompa Nr 1+ 2

moc grzewcza (BO/W+35 °C) 101,9 kW 144,6 kW EN 14511
moc grzewcza (BO/W+55 °C) 85,0 kW 116,7 kW EN 14511
moc grzewcza (B0/W+65 °C) 72,1 kW 104,0 kw

pobor mocy elektrycznej (kW) BO/W+35 °C 27,6 kW 39,5 kW

pobdr mocy elektrycznej (kW) BO/W+55 °C 31,0 kW 43,5, kW EN 14511
pobdr mocy elektrycznej (kW) BO/W+65 °C

wydajnos¢ chtodnicza (kW) BO/W+35 °C 75,4 KW 103,7 kW

wydajnos¢ chtodnicza (kW) BO/W+55 °C 55,4 kW 72,7 kW EN 14511
wydajnos¢ chtodnicza (kW) BO/W+65 °C 41,7 kW 60,2 KW

1. Minimalna ilo_$¢ ciepta wymagana do pobrania z jednego otworu (sondy) dla pompy ciepta
Nr 1+ Nr 2 o mocy grzewczej 101,9 kW (wg BO/W+35 °C) oraz wydajnosci chtodniczej 75,4 kW (BO/W+35 °C):

» wydajnosé chfodnicza pomp 75,4 kW / 20 sondy = 3,80 kW + 10 % = 4,15 kW z jednej sondy

» wydajnos¢ chtodnicza pomp 75,4 kW / 21 sondy = 3,60 kW + 10 % = 3,95 kW z jednej sondy

» wydajnosé chtodnicza pomp 75,4 kW / 22 sondy = 3,45 kW + 10 % = 3,80 kW z jednej sondy

» wydajno$¢ chtodnicza pomp 75,4 kW / 23 sondy = 3,30 kW + 10 % = 3,60 kW z jednej sondy

» wydajnosé chtodnicza pomp 75,4 kW / 24 sondy = 3,15 kW + 10 % = 3,50 kW z jednej sondy

> wydajnosé chtodnicza pomp 75.4 kW / 25 sondy = 3,00 kW + 10 % = 3,30 KW _ z jednej sondy

2. Bilans energetyczny - obliczenia iloSci otworéw kolektora pionowego dla pomp ciepta Nr 1i Nr 2 o mocy
grzewczej 101,9 kW (wg BO/W+35 °C) oraz wydajnosci chtodniczej 75,4 kW (BO/W+35 °C):
¢ wydajnos¢ chtodnicza pompy ciepta Och = 75,4 kW / 3,10 kW = 24,3 = 25 sond
+ wydajnos¢ chtodnicza pompy ciepta Qch = 75,4 kW / 3,25 kW = 23,2 = 24 sondy

W profilach projektowanych otworéw wystepuje znacznej migzszosci serii osadow staboprzepuszczalnych. Ze
wzgledu na ich strukture w osadach tych wystepuje znacznie spowolniony przeptyw ciepta. Z tego wzgledu w otworach,
proponowane jest zabudowanie sond wykonanych z rur Srednicy [J 40 mm typu Muovitech turbo kolektor. Uwzglednia-
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jac stabilno$¢ pracy instalacji w okresie wieloletniej eksploatacji, jej efektywnos¢ oraz bezpieczeristwo energe-
tyczne instalacji planowane jest wykonanie tacznie 50 otworéw. Obliczenia wykonano dla 2 400+2 500 godzin

czasu pracy instalacji na potrzeby grzewcze budynku (co) oraz podgrzewania cieptej wody (cwu).

4.3 Zakres projektowanych robot geologicznych — otw ory monta zowe

Celem prowadzonych robét jest wykonanie otworéw umozliwiajgcych montaz sond, ktore po napetieniu medium
grzewczym (wodny roztwor propanotriolu, glikolu propylenowego lub glikolu etylowego) wspotpracowaé bedg z pompa-
mi ciepta. Ze wzgledu na planowang Srednice rur PEHD 2 x 00 Dz 40 mm sond zamontowanych w otworach oraz
Srednice glowicy sondy, planowana $rednica otworéw winna wynosi¢ [1160+-180 mm. W trakcie przewiercania
warstw osadow piaszczystych wystapi koniecznos¢ stosowania materiatdw ptuczkowych, np. bentonitu pylistego. W
trakcie robot wiertniczych nie nalezy stosowa¢ materiatdw ptuczkowych na bazie celulozy i skrobi oraz ich pochodnych
(np. Viscopol, Anticol, karboksymetyloceluloza, itp.). Przenikanie ww zwigzkow w trakcie wiercenia otworéw do strefy
zawodnionej w osadach piaszczystych stwarza realne zagrozenie wtdrnego zanieczyszczenia mikrobiologicznego wody
podziemnej. Przy przeptywie wody w warstwie wodonosnej powoduje to przemieszczanie wtornych zanieczyszczen
mikrobiologicznych i ich stopniowe rozprzestrzenienie. Podczas wiercenia otwordw nalezy wykorzystac ptuczke wiertni-
czg z wezeéniej wykonanego otworu. W trakcie wiercenia otworéw przewiduje sie zastosowanie konduktora wykonane-
go z odcinka stalowej rury cienko$ciennej dtugosci 3-3,5 m i $rednicy dostosowanej do $rednicy uzytego $widra. Na
gdérnym koncu rury nalezy zamocowa¢ obejme ograniczajacg mozliwos¢ jej obsunigcia sie w gtab wierconych otworéw.

W celu wykonania sond kolektora w obszarze przylegajacym do obiektow Zespotu Szkét im. Marii Gote-

biewskiej w Lubraficu Marysinie, Gmina Lubraniec, projektowane jest wykonanie nastepujaceqo zakresu roboét:

¢ 50 otworéw montazowych oznaczonych na planie sytuacyjno-wysokosciowym numerami Nr 1 — Nr 50. Ze
wzgledu na stosunkowo plytkie zaleganie osadéw wieku jurajskiego otwory odwiercone zostana do gtebo-
kosci catkowitej 90 m ppt — otwory nierurowane wykonane metodg wiercenia obrotowego na ptuczke wiertnicza,
bez rdzeniowania, z zastosowaniem Swidra gryzera oraz $widra skrawajacego ptaskiego do uzyskania $rednicy
otworu [J 160+180 mm (dotyczy montazu sond z rur PEHD O Dz 40 mm). W celu zasilania pomp ciepta (Vitocal
350-G, C100) planowane jest wykonanie 25 otworéw montazowych dla kazdego instalowanego urzadzenia
grzewczego. Poszczegolne pompy pracowaé beda z niezaleznymi obiegami medium grzewczego.
¢ Glowice wszystkich sond winny zosta¢ zabudowane w strefie gtebokosci 88-90 m ppt.
+ Dla potrzeb planowanych do zamontowania pomp ciepta zaprojektowano odwiercenie 50 otwordw o tacznym
metrazu 4 500 mb i tacznej diugosci czesci roboczej sond kolektora wynoszacej 4 300 mb (50 otworéw x
86 m). Szczegdtowa lokalizacje projektowanych otwordéw zamieszczono na zataczniku Nr 2 - plan sytuacyj-
no-wysokosciowy w skali 1: 500.
¢ W zakresie metrazu projektowanych sond uwzgledniono znaczng migzszos¢ matowilgotnych osadéw ilastych
wieku neogenskiego oraz mato korzystne warunki termiczne w ich obrebie. W osadach ilastych wieku mio-
pliocenskiego, ze wzgledu na porowata strukture osadéw wystepuje powolny przeptyw ciepta. W budyn-
kach szkoty podczas przerw w zajeciach nastepuje intensywne wietrzenia sal lekcyjnych co powoduje zwiekszone
zapotrzebowanie na ciepto grzewcze. Jednocze$nie majac na uwadze bezpieczenstwo pracy instalacji w okresie

wieloletniej jej eksploataciji oraz zagospodarowanie powierzchni terenu po zakonczeniu robot geologicznych, za-
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planowano 50 otworéw wspotpracujacych z dwiema pompami Vitocal 350-G, C100. Przy zaktadanej budowie geo-
logicznej winny zapewni¢ efektywng prace urzadzen oraz redukcje kosztu eksploatacii instalacji grzewczej.
¢ Przy lokalizacji poszczegoinych otworéw uwzgledniono promien strefy wychtodzenia gorotworu podczas pracy
instalacji w okresie zimowym oraz przewidywane wystepowanie warstw osadow staboprzepuszczalnych o znacz-
nej migzszosci (zwiezte, matowilgotne - bezwodne ity mio-pliocenskie o wysokie porowato$ci).
¢  Przed wykonaniem montazu zalecane jest, aby przygotowane do opuszczenia w otworach sondy poddane
byty kontroli szczelno$ci zamontowanej gtowicy. Zalecane jest zastosowanie atestowanych sond typu
Muovitech turbo kolektor srednicy Dz 40 mm lub o analogicznych parametrach odzysku ciepta umozliwia-
jacych zwiekszenie efektywnosci pracy instalacji oraz charakteryzujacych sie podwyzszonymi parametra-
mi wytrzymatosciowymi. Zwigkszona ilos¢ ptynu wypetniajacych sondy w stosunku do nominalnego prze-
ptywu w pompach, umozliwi wydtuzenie czasu wymiany i diuzszy czas wymiany ciepta sonda — gérotwor.
Po zamontowaniu sond w otworach, wypetnione zostang one na catej ich diugo$ci mieszanka piaszczysto- ilasto-
bentonitowg (pylisty bentonit) zapewniajacg niskie wartosci wspétczynnika filtracji oraz skuteczng izolacje przewierco-
nych warstw wodonosnych. Sedymentacja zaczynu bentonitowego ograniczy mozliwo$¢ pionowego przesaczania wody
wzdtuz wypetnionych otworéw. Zalecane jest wypetnienie otworéw mieszankg bentonitowg z 30-40 % domieszka pia-
sku pylastego lub piasku drobnego. Do wypetnienia wykonanych otwordw nalezy wykorzystac¢ ilasty urobek uzyskany w
trakcie ich wiercenia. Dopuszcza sie zastosowanie konfekcjonowanych materiatow do wypetniania otworéw montazo-
wych np. Muoviterm, Hekoterm, Termorotas itp. Mieszanka bentonitowa nie powinna zawiera¢ kruszywa grubego, ktére
moze zablokowa¢ jej wttaczanie i opadanie w gtab wypetnianych otworéw. Podczas wypetniania otworéw nastepowaé
bedzie stopniowe wypieranie ptuczki wiertniczej, ktérg nalezy odprowadzi¢ do dotu ptuczkowego lub przepompowaé do
kolejnego dotu urobkowego. Z tego wzgledu nalezy przewidzie¢ mozliwos¢ jej gromadzenia w dole ptuczkowym,
wzglednie cze$ciowe jej odpompowanie do zbiornika. Do wypetnienia otwordéw, po zamontowaniu sond kolektora, nie
nalezy stosowa¢ granulowanych materiatéw silnie peczniejacych w czystej postaci, np. Compaktonit, Volcany granulat,
Bento-grund granulowany itp. Materiaty tego typu w trakcie pecznienia mogg powodowac deformacje rur PEHD z, kto-
rych wykonane sg sondy oraz zmniejszenie $rednicy wewnetrznej rur sondy i ograniczenie przeptywu medium
grzewczego, a w skrajnych przypadkach uszkodzenie sondy kolektora.
W trakcie wykonywania kazdego otworu nalezy odnotowa¢ gteboko$¢ zamontowania gtowicy sondy i jej typ oraz
$rednice rur zamontowanej sondy kolektora i jej typ oraz gleboko$¢ wystepowania poszczegdlnych przewiercanych

warstw gruntéw sypkich i spoistych.

4.4 Oprébowanie projektowanych otwor6w monta  zowych

Ze wzgledu na technologie wiercenia otworéw, metoda obrotowg z wykorzystaniem obiegu ptuczki wiertniczej,
pobieranie probek przewiercanych gruntéw oraz okreslenie gteboko$¢ wystepowania poszczegdinych warstw litologicz-
nych jest znacznie utrudnione. Prébki urabianych gruntéw w trakcie wiercenia otworéw nalezy pobiera¢ z koryta
odprowadzajacego ptuczke z otworéw do dotu ptuczkowego. Probki ze wzgledu na ich konsystencje nalezy
pobraé do workéw z folii HDPE z pierwszego z wykonywanych otwordow. Uwzgledniajac niewielka odlegtosé
miedzy otworami, z kolejnych otwordw nie przewiduje sie pobierania prébek gruntu. Opis przewiercanych osa-
déw na podstawie materiatu wynoszonego przez ptuczke z otworéw, zmian parametrdw ptuczki i jej barwy oraz postepu
pionowego w gtebieniu otworéw umozliwi jedynie ogdlny opis przewiercanych utworéw. Podczas wiercenia otworéw
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nalezy zwroci¢ szczeg6lng uwage na gtebokos¢é wystepowania stropu i spagu gruntoéw staboprzepuszczalnych
(np. gliny piaszczyste, ily, ity wegliste) oraz warstw osadow piaszczystych. W przypadku stwierdzenia znaczne-
go zréznicowania litologiczne w wykonywanych otworach decyzje o koniecznosci oprébowania dodatkowego
otworu podejmie hydrogeolog dozoru geologicznego.

Ze wzgledu na technologie prac nie przewiduje si¢ wykonywania pomiaréw ustabilizowanego zwierciadta wody w
otworach oraz badan laboratoryjnych probek wody i gruntu. Réwniez ze wzgledu na technologie wykonywania otworow
bez ich rurowania i przewidziany bezposrednio po ich dowierceniu do gtebokosci docelowej montaz sond, niecelowe i
nieprofesjonalne jest wykonywanie pomiaru temperatury w otworze. W trakcie wiercenia obieg ptuczki znaczaco zabu-
rza warunki termiczne gérotworu. Wokét otworu nastepuje obnizenie temperatury gérotworu, szczegdinie w trakcie
prowadzenia prac w pétroczu zimowym. Natomiast przy prowadzeniu rob6t w okresie letnim nastepuje znaczne podnie-
sienie temperatury gorotworu w wyniku chtodzenia narzedzi wiertniczych oraz zattaczania ptuczki wiertniczej, ktorej
temperatura moze przekracza¢ 22-25 °C (wzrost temperatury ptuczki uzalezniony od warunkéw atmosferycznych w
okresie prac oraz warunkow pracy narzedzi wiercacych). W celu wyrdwnania temperatury gérotworu do stanu natural-
nego, wymagane bytoby pozostawienie otworu na okres ok. 2 tygodni. Otwér wykonywany bez rurowania w takich
warunkach gruntowych ulegnie zasypaniu, gdyz to obieg i ci$nienie hydrostatyczne ptuczki wiertniczej utrzymuje stabil-
nos¢ Scian otworu. Dotyczy to w szczegoino$ci przewiercania warstw zawodnionych osadow piaszczystych. Przy prze-
wiercaniu uktadu wielowarstwowego w celu uzyskania wynikéw karotazu termicznego zblizonych do rzeczywistych,
wymagane bytoby pozostawienie otworu na okres znacznie dluzszy.

Uwzgledniajac wymagania zamieszczone w § 3 oraz § 6 rozporzadzenia Ministra Klimatu i Srodowiska z
dnia 23 grudnia 2020 r. w sprawie innych dokumentacji geologicznych. (Dz.U. 2020 r., poz. 2449), w ramach
realizowanych robot zwigzanych z wykonaniem otworéw montazowych nie przewiduje sie wykonania instrumen-
talnego profilowania termicznego otworu (karotazu termicznego). W odniesieniu do ww aktu prawnego trudny do
interpretacji jest zapis § 6, pkt 2c o zamieszczeniu ,,profilu termicznego otworéw”, w sytuacji gdy ze wzgledow
technicznych i metodycznych w otworach montazowych bezposrednio po ich wykonaniu nie powinno si¢ wyko-
nywac karotazu termicznego (punktowego lub ciggtego pomiaru temperatury w otworze). Odno$nie ww zapisy: po
odwierceniu otworu do gtebokos$ci docelowej, przed zabudowaniem sondy w otworze, nalezy wykona¢ pomiar
temperatury elektroniczng taSma miernicza wyposazong w termistor pomiarowy. Pomiar nalezy prowadzi¢ w
interwatach co 10 m od powierzchni terenu do dna odwierconego otworu.

Pomiary termiczne w otworach bezposrednio po ich odwierceniu (przed zabudowaniem sond), sg sprzeczne z
technologig tego typu pomiaréw. W odniesieniu do ww aktu prawnego trudny do Interpretacii jest zapis § 6, pkt 2¢c o
zamieszczeniu profilu termicznego otwordw”, w sytuacji gdy ze wzgleddw technicznych w otworach nie wykonuje sie
karotazu termicznego (punktowego lub ciggtego pomiaru temperatury w otworze). Zwigzane jest to z brakiem termiczne;j
stabilizaciji strefy przyotworowej do warunkéw naturalnych. W obowigzujacym rozporzadzeniu nie zamieszczono definicii
ustawowej rozumienia w terminu. Rdwniez w art. 6 ustawy z dnia 9 czerwca 2011 r. Prawo geologiczne i gdrnicze (tekst
jednolity ze zmianami Dz.U. 2023 r., poz. 633, 1688, 2029) w definicjach poje¢ ustawowych nie wyszczegélniono termi-
nu profilu termicznego otworéw”. Dotychczas pojecie to zwigzane byto z geofizycznymi pomiarami wykonywanymi w
otworach wiertniczych. Profilowanie termiczne otworu najczesciej stanowito jeden z elementéw geofizyki wiertniczej,
potaczone z pomiarami kawernomierzem, inklinometrem, profilowaniem sondg gamma, itp. Instrumentalne profilowanie

termiczne wykonywane jest od powierzchni do dna otworu, a kawernomierzem przy wycofywaniu sondy od dna otworu

A\
HYDROS]
_/

=



Projekt robot geologicznych — kolektor pionowy dla potrzeb zasilania pompy ciepta 20
Lubraniec - Parcele, dz. Nr 127/2, obreb 0020 Lubraniec - Parcele, Gm. Lubraniec

ku powierzchni. Sonda pomiarowa czesto potaczona jest z 3-5 ramiennym kawernomierzem mechanicznym lub ultra-
dzwiekowym. Ramiona takiej sondy dociskane do $ciany otworu w obrebie nawodnionych osadow piaszczystych usuwa-
ja ,wyktadzing” ilastg z ptuczki powodujgac znaczne ryzyko obwatu $cian i zasypu otworu. W drugiej potowie lat 70-tych
ubiegtego wieku prowadzono badania odnosnie czasu stabilizacji termicznej otworéw. Na ich podstawie okreslono mini-
malny czas stabilizacji termicznej wokét otworu, co wykorzystywano przy prowadzenia badan geofizycznych w otworach
poszukiwawczych za ropg naftowa i gzem. Obecnie w literaturze tematyka pomiaréw temperaturowych w otworach jest
czesto poruszana ze wzgledu na promowanie geotermi niskotemperaturowej oraz geotermi wysokotemperaturowej z
wykorzystaniem gtebokich pozioméw geotermalnych. Miedzy innymi sg to prace J. Szewczyka odnosnie pomiaréw wy-
konywanych w otworze Terebin IG 5 (2014 r.) oraz M. Wréblewska, J. Majorowicz ()2006): Pomiar temperatury w otwo-

rze Torufi-1 jako wzorzec stanu réwnowagi termicznej w obrebie permsko- mezozoicznego basenu sedymentacyjnego.

4.5 Prace geodezyjne

¢ Lokalizacja projektowanych otworéw wyznaczona zostanie metodg domiaréw prostokatnych w dowigzaniu do
istniejacych w terenie szczegotow sytuacyjnych, w oparciu o plan sytuacyjno-wysokosciowy w skali 1: 500. Szczego-
towg lokalizacje projektowanych otworéw zamieszczono na zataczniku graficznym Nr 2. Ze wzgledu na ilo$¢ otwo-
réwo zaleca sie wyznaczenie miejsc lokalizacji otworéw pomiarami geodezyjnymi.

+ Na etapie realizacji prac terenowych lokalizacje poszczegélnych otworéw nalezy wykonaé¢ w uzgodnieniu z
inwestorem rob6t geologicznych wzglednie kierownikiem budowy — ewentualna zmiana zagospodarowania tereny
posesji wzglednie konieczno$¢ wykonania nie przewidzianych wczes$niej technicznych instalacji podziemnych.

+ Po wykonaniu otworéw miejsca ich lokalizacji zostana okreslone metoda niwelacji technicznej w dowiazaniu
do reperu roboczego o znanej rzednej lub reperu panistwowej sieci geodezyjnej - w ramach powykonawczej
inwentaryzacji geodezyjnej. Na planie sytuacyjno-wysoko$ciowym nalezy zaznaczy¢ szczegotowy przebieg
trasy rurociagéw miedzy poszczegélnymi otworami montazowymi oraz miejsce ich wtaczenia do budynku
oraz studni potaczeniowych (rozdzielczych). W operacie geodezyjnym powykonawczym z inwentaryzacja
geodezyjna infrastruktury technicznej nalezy rowniez wyznaczy¢ wspoétrzedne geograficzne poszczegdlnych
otworéw montazowych i studni rozdzielczej. Wspoétrzedne poszczegéinych otwordw nalezy wyznaczy¢ w
uktadzie PL 2000 (zestawienie tabelaryczne lub odno$niki do otworéw zamieszczone na planie powykonaw-

czej ewidencji geodezyjne;j).

5. Ocena zagro zenia $rodowiska naturalnego w zwi azku z realizacj g
projektowanych robét geologicznych

Ze wzgledu na charakter projektowanych robdt geologicznych oraz zagospodarowanie terenu, przy zachowaniu
zasad wykonywania wiercen geologicznych oraz przestrzeganiu warunkéw BHP, nie przewiduje sie negatywnego ich
oddziatywania na srodowisko. Wiercenie otwordw ograniczone jest do strefy gtebokosci, w ktorej wystepuia;
¢ Kompleks osaddw staboprzepuszczalnych wyksztatconych w postaci wielowarstwowej serii gliny piaszczystej o
zmiennej migzszo$ci, izolujacej uzytkowa warstwe wodonosna poziomu plejstoceniskiego.

¢ plejstocenska warstwa wodono$na o znaczeniu uzytkowym. W sasiedztwie miejsca planowanych robét nie wy-
stepuja ujecia wody podziemnej wykorzystywane do zbiorowego zaopatrzenia ludnosci w wode. Zaréwno
migzszo$¢ plejstocenskiej warstwy wodonosnej jak i jej wyksztatcenie litologiczne nie kwalifikuja jej do wykorzysta-

nia otworami hydrogeologicznymi o znacznych poborach godzinowych.
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¢ warstw neogerskich osadéw staboprzepuszczalnych oraz utworéw wieku oligocenskiego o ograniczonym rozpo-
znaniu ich wystepowania. Zwigzane jest to z brakiem udokumentowanych otworéw archiwalnych zlokalizowanych w
sasiedztwie miejsca planowanych rob6t. w rejonie Lubrarca wystepuje strefa gtebokich rozcie¢ erozyjnych osadow
trzeciorzedowych oraz deformacji glacitektonicznych zwigzanych z przemieszczaniem sie ladolodu.

¢ W zakresie gtebokoSci planowanych otwordw montazowych nie przewiduje nawiercenia utworéw wieku gorno-
jurajskiego wyksztatconych w postaci zwartych itowcow oraz mutowcdw z nieregularnymi przewarstwieniami margli,
wapieni oraz wapieni marglistych. W systemie szczelinowym ww osadow wystepujg wody podziemne pod znacznym

ciSnieniem i w rejonie lokalizacji planowanych otwordw stabilizujg sie na rzednych okoto 80—82 m npm.

Otwory po zamontowaniu sond zostang wypetnione mieszankg piaszczysto-bentonitowg z domieszka ilastego
urobku izolujgc poszczegoline warstwy wodonosne. Po zabudowaniu sond wypetnienie otwordw zaczynem bentonitowo-
piaskowym wzglednie bentonitowo-piaskowo-cementowym o wartosci wspdtczynnika filtracji ponizej k = 1 x 107 m/s,
ogranicza mozliwos¢ przesaczania infiltrujgcej wody wzdtuz otwordw oraz odtwarza izolacje poszczegolnych warstw
wodono$nych. Mozliwe jest wykorzystanie konfekcjonowanych materiatéw do ich wypetnienia np. Muoviterm, Heko-
termm, Termorotas, itp. Wiercenie otwordw wykonywane bedzie systemem mechanicznym, okretnym z obiegiem ptucz-
ki wiertniczej, bez rdzeniowania. Ze wzgledu na technologie robét wiertniczych, po ustawieniu urzadzenia w miejscu
lokalizacji pierwszego otworu nalezy wykona¢ dét ptuczkowy oraz kanat odptywowy ptuczki. Dét ptuczkowy nalezy usy-
tuowaé w miejscu nie kolidujgcym z przemieszczaniem urzadzenia wiertniczego na miejsce wykonywania kolejnych
otwordw. Roboty wykonywane bedq zgodnie z aktualnie obowigzujacymi przepisami prawnymi dotyczacymi bezpie-
czenstwa i higieny pracy, prowadzenia ruchu oraz specjalistycznego zabezpieczenia przeciwpozarowego w zaktadach
gbrniczych wydobywajacych kopaliny otworami wiertniczymi . Prace zwigzane z wykonywaniem projektowanego
zakresu robot geologicznych nalezy wykonywacé zgodnie z nastepujacymi zaleceniami:

1. Realizowane prace bedg wykonywane, kierowane i dozorowane przez osoby posiadajace niezbedne kwalifikacje
wymagane na poszczegolnych stanowiskach pracy.

2. Przy prowadzeniu prac z wykorzystaniem urzadzenia o napedzie spalinowym potencjalnie wystepuje zagrozenie
awaryjnego wycieku paliwa (oleju napedowego) oraz oleju hydraulicznego i smarowego. Z tego wzgledu brygada
prowadzaca prace winna by¢ wyposazona w niezbedne $rodki do neutralizacji zwigzkdw ropopochodnych.

3. Pracownicy wykonujacy prace winni by¢ wyposazeni w indywidualne srodki ochrony osobistej (kaski, okulary
ochronne, obuwie ochronne, rekawice ochronne), wyposazenie nalezy dostosowa¢ indywidualnie do stanowiska
pracy. Pracownicy obstugujacy urzadzenie, ktérzy wchodzg na maszt wiertnicy winni by¢é wyposazeni w
kaski ochronne oraz szelki bezpieczenstwa z amortyzatorami, posiadajace wymagany certyfikat bezpieczen-
stwa lub deklaracje zgodnos$ci z norma.

4. Wszystkie urzadzenia techniczne wykorzystywane w trakcie prowadzonych prac wiertniczych muszg by¢ sprawne
technicznie. Montaz i przygotowanie wiertnicy do pracy nalezy wykonaé zgodnie z instrukcjq fabryczng zastosowa-
nego urzadzenia. Szczegoing uwage nalezy zwréci¢ na stan techniczny sitownikéw hydraulicznych i pompy hydrau-
licznej oraz ewentualne wycieki oleju hydraulicznego.

5. Pracownikéw wykonujacych roboty wiertnicze nalezy przeszkoli¢ w zakresie warunkéw zachowania BHP w

trakcie prowadzenia robét geologicznych.
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6. W trakcie prowadzenia prac na obiekcie nie wolno pali¢ tytoniu i uzywaé otwartego ognia.

7. Urzadzenie wiertnicze z silnikiem spalinowym nalezy wyposazy¢ w sprawng gasnice oraz koc gasniczy.

8. Miejsce prac wiertniczych nalezy oznakowac i wyposazy¢ zgodnie z aktualnie obowigzujacymi przepisami. W celu
ograniczenia dostepu osob postronnych, strefe prowadzonych robé6t nalezy wydzieli¢ przez oznakowanie tasma
ostrzegawczg w kolorze biato-czerwonym umocowang na wysoko$ci 0,8+1,2 m ponad podiozem gruntowym.

9. Szczegolng uwage nalezy zachowa¢ w trakcie montazu poszczegélnych odcinkéw rur ptuczkowych oraz
operowania narzedziami wiercacymi.

10. Ze wzgledu na mozliwos¢ wystepowania nie zewidencjonowanego uzbrojenia podziemnego, wiercenie otworéw
nalezy poprzedzi¢ wykopem kontrolnym do gtebokos$ci 1,2+1,5 m ppt lub do poziomu nieprzemieszczonego gruntu
rodzimego (wykop BHP).

11. Prowadzone roboty nie beda ograniczac ruchu pojazdéw w pasie drég sasiadujacych z terenem robot.

12. W trakcie prowadzonych prac wiertniczych nie przewiduje si¢ doptywu wéd podziemnych pod ci$nieniem
artezyjskim oraz gazu. W przypadku przewiercania warstw osadéw nawodnionych wystepujacych w profilu otwo-
réw, nalezy na biezaco kontrolowa¢ parametry reologiczne ptuczki wiertniczej oraz jej ubytek w dole ptuczkowym w
wyniku migracji w $ciany wierconego otworu. Z tego wzgledu, szczegdlnie przy wierceniu pierwszego otworu zale-
cane jest posiadanie zapasu ptuczki w ilosci co najmniej 1,0-1,5 m2.

13. Przy przewiercaniu zawodnionych osaddw piaszczystych nalezy zwiekszy¢ gestos¢ ptuczki, aby ograniczy¢ mozli-
wos¢ doptywu wody podziemnej do wykonywanych otworéw. W trakcie prowadzenia prac nie zaleca sie stosowania
dodatkdw ptuczkowych zawierajgcych skrobie lub celuloze wzglednie ich zmodyfikowane zwigzki.

14. W trakcie wypetniania otwordw, do sporzadzenia zaczynu bentonitowego przeznaczonego do ich wypetnienia po
zabudowaniu sond, nalezy wykorzysta¢ ilasto-piaszczysty urobek pozyskany w trakcie ich wykonywania oraz ptucz-
ke wiertnicza wykorzystywanag w trakcie wiercenia otwordw.

15. Dopuszcza sie stosowanie atestowanych, konfekcjonowanych materiatéw do wypetniania otworéw montazowych,
np. Muoviterm, Hekoterm. Termorotas, Stuweterm, itp.

16. Po zakoniczeniu robot geologicznych nalezy usungé pozostatg cze$¢ urobku nie wykorzystanego do wypenienia
otwordw wraz z ptuczka z dotéw ptuczkowych. Nastepnie nalezy wypeni¢ je zageszczonym gruntem piaszczystym.
Wyloty sond kolektora nalezy zabezpieczy¢ przed uszkodzeniem do czasu ukonczenia prac montazowych — podia-
czenia do rozdzielacza w studni potaczeniowej oraz do pomp ciepta i catkowitego napetnienia instalacji medium
grzewczym. Po zakonczeniu prac, powierzchnia terenu zostanie uporzadkowana.

17. Eksploatacja sond kolektora pionowego wspétpracujacych z pompami ciepta (odzysk ciepta z gérotworu) nie
bedzie powodowata zmiany parametrow jakosciowych wody podziemnej wystepujacej w kompleksie prze-
wierconych osadow. Dotyczy to réwniez wody podziemnej wystepujacej w przypowierzchniowej, plejsto-
censkiej warstwie wodonosne;j.

18. Podczas realizacji planowanego zakresu robdt geologicznych nie przewiduje sie pompowania wody pod-

ziemnej z otworéw oraz koniecznosci jej odprowadzenia do odbiornika.

1 Dz.U. 2014, poz. 812 Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 25 kwietnia 2014 r. w sprawie szczegdtowych wymagan
dotyczacych prowadzenia ruchu zaktadow gérniczych wydobywajacych kopaliny otworami wiertniczymi.
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6. Kolejno $¢ wykonywania robét geologicznych — harmonogram prac

6.1 Zgodnie z art. 85, ust. 1, 2 ustawy z dnia 9 czerwca 2011 r. Prawo geologiczne i gornicze (Dz.U. 2011,
Nr 163, poz. 981, tekst jednolity ze zmianami Dz.U. 2023 r., poz. 633, 1688, 2029) projekt robét geologicznych
nalezy przekaza¢ do wiasciwego terytorialnie i kompetencyjnie organu administracji geologicznej, tj.
Starosta Powiatu Wioctawskiego, celem zgtoszenia planowanych robét.

6.2 Ze wzgledu wykonywanie robét wiertniczych do gtebokosci nie przekraczajacej 100 m, wykonawca robét
geologicznych nie jest zobowigzany sporzadzi¢ plan ruchu i jego przedtozenia w Okregowym Urzedzie
Gorniczym, wiasciwym ze wzgledu na podziat terytorialny 2. Po uplywie terminu zgtoszenia projektu robot
(jezeli w okresie 30 dni od dnia przedtozenia projektu robét geologicznych organ administracji geologicz-
nej - Starosta Wioctawski, w drodze decyzji, nie zgtosi do niego sprzeciwu), wzglednie otrzymaniu pisma
potwierdzajacego jego przyjecie, wykonawca planowanych robét wiertniczych moze przystapi¢ do realiza-
cji planowanego zakresu robot.

6.3 Harmonogram czasowy prowadzenia robét geologicznych:

Kolejno$¢ wiercenia projektowanych otworéw nalezy realizowa¢ zgodnie z dostepng powierzchnig terenu oraz w
uzgodnieniu z kierownikiem budowy. W strefie lokalizacji planowanych robét jednocze$nie prowadzone bedg prace
ziemne zwigzane z montazem instalacji podziemnych. Lokalizacje otwordw zamieszczono na zatgczniku Nr 2 (plan
sytuacyjno-wysoko$ciowy w skali 1: 500). Doty ptuczkowe zostang zlokalizowane w obszarze uzytkowanym przez
inwestora prac. W zakresie prac przewidziano montaz urzadzenia wiertniczego w miejscu wykonywania otworow,
zagospodarowanie placu budowy, wiercenie poszczegdlnych otworéw oraz ich poszerzenie do Srednicy docelowe;
wymaganej do zabudowania 2 przewodowych sond kolektora pionowego, szczelne wypetnienie otworoéw, napetnie-
nie instalacji medium grzewczym, wykonanie proby szczelnoSci uktadu hydraulicznego, likwidacja placu budowy
oraz dotow ptuczkowych i uporzadkowanie terenu w obrebie realizowanej instalacji grzewczej. Przewidywany czas
wykonywania roboét terenowych: 40 + 50 dni roboczych w zalezno$ci od warunkéw atmosferycznych oraz
ilosci urzadzen wykonujacych otwory.

6.4 W planowanym zakresie robét geologicznych przewidziano:

<*

montaz urzadzenia wiertniczego w miejscu wykonywania otwordw,

¢ zagospodarowanie placu budowy zwigzanego z realizacjg otworéw montazowych,

¢ wiercenie otworéw montazowych oraz ich poszerzenie do Srednicy docelowej wymaganej do zabudowania
dwuprzewodowej sondy wymiennika gruntowego,

¢ napetnienie instalacji wymiennika gruntowego medium grzewczym,

¢ wykonanie préby szczelnosci uktadu,

¢ wypetnienie otworu mieszanka piaskowo-bentonitowa lub piaskowo-bentonitowo- cementowg z okoto 30-40 %
domieszka piasku pylastego lub piasku drobnoziarnistego,

¢ likwidacja placu budowy oraz dotu ptuczkowego i uporzadkowanie terenu w obrebie posesiji.

Przewidywany czas wykonywania robét terenowych: 40+50 dni roboczych.

2 Rozporzadzenie Ministra Srodoyviska z dnia 8 grudnia 2017 r. w sprawie plandw ruchu zaktadéw goérniczych. Dz.U. 2017 r., poz.
2293., Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 30 pazdziernika 2019 r. zmieniajace rozporzadzenie w sprawie planéw ruchu
zaktadow gérniczych. Dz.U. 2019 r., poz. 2192.
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6.5 Po wykonaniu sond kolektora pionowego nalezy wykona¢ probe szczelnosci instalacji. Z wykonanej proby

szczelnosci uktadu wykonawca prac winien sporzadzi¢ protokét w ktérym nalezy odnotowac:

<

warto$¢ cisnienia roboczego w instalacji oraz warto$¢ cisnienia przy ktérym wykonano probe szczelnosci,

¢ rodzaj medium grzewczego wypetniajacego instalacje poddang ci$nieniowej probie szczelnosci oraz jego faczng

ilos¢ (objetos¢ medium grzewczego w dms),

¢ czas utrzymywania podwyzszonego ci$nienia — w godzinach,

+ termin wykonania proby szczelno$ci uktadu oraz podpisy 0sob odpowiedzialnych za jej wykonanie.
Przewidywany czas prac: 4-5 dni roboczych.

Kontrola szczelno$ci instalacji wykonana zostanie indywidualnie dla kazdego z realizowanych obiegéw medium

grzewczego wspotpracujacych z pompami ciepta. Kopie protokotu z wykonanej préby szczelnosci uktadu nale-

zy zalaczy¢ do dokumentacji geologicznej z wykonania otworéw montazowych kolektora pionowego.

6.6 Prace porzadkowe obejmujg; likwidacje wykop6w, usuniecie urobku i ptuczki z dotdw ptuczkowych, wypetnienie
dotéw ptuczkowych mineralnymi gruntami piaszczystymi i ich zageszczenie, a nastepnie przykrycie warstwg gleby
lub darnig. Przewidywany czas wykonywania badar laboratoryjnych — 8+10 dni roboczych.

6.7 Wykonanie pomiaréw geodezyjnych — inwentaryzacja geodezyjna trasy rurociaggéw z medium grzewczym
oraz miejsca usytuowania poszczegoéinych otworow. Wspoétrzedne otworéw montazowych nalezy wyznaczy¢
w uktadzie geodezyjnym PL 2000 i nanies¢ je na mapie powykonawczej inwentaryzacji geodezyjnej w formie
odno$nikow wzglednie w zestawieniu tabelarycznym — przewidywany czas pomiaréw 4-7 dni roboczych.

6.8 W zakresie planowanych robét oraz oprébowania otworéw montazowych nie przewiduje sie pobierania prébek geo-
logicznych podlegajacych przekazaniu organowi administracji geologiczne;.

6.9 Prace kameralne, zestawienie wynikow geologicznych prac terenowych, opracowanie czesci tekstowej i zatgczni-
kow graficznych dokumentacji geologicznej (dotaczenie kopii protokotu z wykonanej proby szczelnosci uktadu
hydraulicznego). Opracowanie dokumentacji powykonawczej zgodnej z § 3 oraz § 6 Rozporzadzenia Ministra
Klimatu i Srodowiska z dnia 23 grudnia 2020 r. w sprawie innych dokumentacji geologicznych. (Dz.U. 2020,
poz. 2449). Przewidywany czas realizacji — 14+16 dni roboczych

6.10 Przekazanie dokumentacji geologicznej w terminie 6 miesigcy od zakoriczenia robét do wlasciwego teryto-
rialnie i kompetencyjnie organu administracji geologicznej — Starosta Powiatu Wtoctawskiego reprezento-

wany przez Geologa Powiatowego w Starostwie Powiatowym we Wioctawku.

A\
HYDROS]
_/



Projekt robot geologicznych — kolektor pionowy dla potrzeb zasilania pompy ciepta 25
Lubraniec - Parcele, dz. Nr 127/2, obreb 0020 Lubraniec - Parcele, Gm. Lubraniec

7. Ochrona srodowiska, przedsi ewziecia techniczne, technologiczne i organizacyjne
robét geologicznych  (art. 79, ust.2, pkt 5 Ustawy Prawo geologiczne i gdrnicze)

7.1 W zakresie planowanych robét zwigzanych z wykonaniem otworéw nie przewiduje sie pompowania wody
podziemnej z otwordw. Ze wzgledu na technologie robot wiertniczych nie przewiduje sie pobierania probek wody
podziemnej oraz wykonania analizy fizyko-chemicznej probek wody i gruntu. Instalacja wykonana zostanie jako
obieg zamkniety, zhermetyzowany bez kontaktu medium grzewczego w obiegu pierwotnym z woda pod-
ziemna oraz goérotworem. W zwigzku z tym nie wystepuje zagrozenie zmiany parametréw jakosciowych wody pod-
ziemnej w przewierconych warstwach wodono$nych zaréwno na etapie realizacji rob6t wiertniczych jak i podczas
eksploatacji proekologicznej, nieemisyjnej instalacji odzysku ciepta Ziemi (gorotworu).

7.2 Pobrane podczas realizacji otworow probki gruntu traktowane sa jako probki czasowego przechowywania.
W zwigzku z powyzszym po zakonczeniu robét geologicznych podlegajq likwidacji. Prébki gruntu pobierane bedq z
urobku wynoszonego przez ptuczke wiertniczg z otwordéw. W zakresie prac przewidziano oprébowanie pierwszego z
wykonywanych otworéw montazowych. Natomiast decyzje o oprobowaniu dodatkowych otworéw w zaleznosci od
potrzeb podejmie dozor geologiczny. W zakresie planowanych robét oraz oprébowania otworéw nie przewiduje sie
pobierania prébek geologicznych podlegajacych przekazaniu organowi administracji geologiczne;.

7.3 Ochrona powierzchni terenu: projektowane roboty geologiczne wykonywane beda wylacznie w obszarze

dziatki w granicach, ktérej zlokalizowane sa obiektow Zespotu Szkét im. Marii Gotebiewskiej w Lubrancu
Marysinie. Ograniczone beda one do dziatki Nr 127/2, obreb geodezyjny 0020 Lubraniec - Parcele, Gmina
Lubraniec. Aktualny stan prawny nieruchomosci dokumentuje zamieszczony w projekcie wypis z rejestru
gruntow. Transport urzadzenia wiertniczego oraz materiatow niezbednych do prowadzenia robét odbywac sie be-
dzie drogami wyznaczajgcymi granice obszaru planowanych robot. Prace zwigzane z realizacjg otwordéw ograniczo-
ne zostang do czesci dziatki, gdzie zlokalizowano otwory montazowe. Po zakoriczeniu robét wiertniczych doty ptucz-
kowe zostang zlikwidowane poprzez usuniecie pozostatej, nie wykorzystanej czesci urobku i ptuczki wiertniczej oraz
ich wypetnienie gruntem piaszczysto-gliniastym. Powierzchnia terenu w strefie lokalizacji realizowanych robét zosta-
nie uporzadkowana. Uwzgledniajac zakres planowanych rohét geologicznych, nie przewiduje sie degradacji
powierzchni terenu w stopniu wymagajacym podjecie specjalistycznych prac rekultywacyjnych.

7.4 Urzadzenie wiertnicze oraz osprzet wykorzystany do realizacji planowanego zakresu robét winien byé
sprawny technicznie. Ewentualne awarie urzadzenia wzglednie wycieki olejow hydraulicznych oraz olejéw smaro-
wych nalezy usuwac niezwtocznie. Wycieki zwigzkéw ropopochodnych (oleje silnikowe, oleje hydrauliczne) nalezy
zbiera¢ i poddac je neutralizacji, wraz z gruntem, ktory ewentualnie ulegt zanieczyszczeniu.

7.5 Ze wzgleddw na zachowanie warunkéw BHP prowadzenia robét geologicznych, w miejscu lokalizacji otworéw mon-
tazowych nalezy wykona¢ wykop kontrolny do gtebokosci okoto 1,2-1,5 m ppt. W strefie planowanych robét geolo-
gicznych antropogeniczne grunty nasypowe moga wystepowac do gtebokoéci okoto 0,7-1,0 m ppt.

7.6 Ochrona $rodowiska — odpady powstajace w trakcie robdt wiertniczych: Podczas wykonywania otworéw

odpadami powstajacymi w trakcie wykonywani otworéw montazowych jest urobek zwiazany z gtebieniem
otwordw oraz itowa ptuczka wiertnicza. Odpady tego typu klasyfikowane sq w grupie 01 05 04 - ptuczki i
odpady wiertnicze z odwiertéow wody stodkiej. Odpady te nie s klasyfikowane w grupie odpadéw niebez-
piecznych. W zastosowanej ptuczce wiertniczej oraz urobku nie wystepujg substancje toksycznej jak i metale cigz-

kie, ktdre mogtyby stanowi¢ potencjalne zagrozenie niekorzystnych zmian Srodowiska w trakcie robdt wiertniczych.
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W zwigzku z tym moga by¢ sktadowane nieselektywnie lub wykorzystane jako domieszka materiatu do zaczynu ben-
tonitowego wykorzystywanego do wypetnienia otworéw montazowych po zabudowaniu sond kolektora.

7.7 Ochrona wod powierzchniowych: W bezposrednim sasiedztwie miejsca planowanych otworéw montazo-

wych nie wystepuja cieki oraz zbiorniki wod powierzchniowych. Uwzgledniajac warunki hydrograficzne w sa-
siedztwie planowanych robét, nie przewiduje sie ich wptywu na wody powierzchniowe oraz wody podziemne.
W zakresie robét wiertniczych przewidziano zastosowanie ptuczki bentonitowej (itowej), ktora nie stanowi zagroze-
nia dla stanu $rodowiska gruntowo-wodnego, a w szczegolnoéci dla parametréw jako$ciowych wody podziemne;.
Wykorzystane w trakcie wiercen materiaty ptuczkowe posiadajg niezbedne atesty dopuszczajace je do stosowania
przy wierceniach hydrogeologicznych w warstwie wody stodkiej, niskozmineralizowanej. Natomiast konduktor wyko-
rzystany w trakcie robot wiertniczych stanowi rowniez dodatkowe zabezpieczenie podczas montazu sond kolektora
pionowego w otworach, zabezpieczajac je przed ewentualnym uszkodzeniem.

7.8 Ochrona wod podziemnych, likwidacja otworéw wiertniczych: W zakresie prac zwigzanych z realizacjg sond
kolektora przewidziano zastosowanie itowej ptuczki wiertniczej wykonanej z wykorzystaniem bentonitu pylistego
oraz wytworzonej podczas przewiercania warstw gruntéw spoistych. Jedynie w trakcie wiercenia otworéw w obrebie
zawodnionych osadow piaszczystych wystapi koniecznos¢ stosowania bentonitu pylistego do uzyskania niezbed-
nych parametréw reologicznych ptuczki wiertniczej. Pluczka wiertnicza winna ograniczy¢ doptyw wody podziemnej
do realizowanych otworéw oraz utrzymywac $ciany wykonywanego otworu. Przewiduje sie uzycie atestowanego
bentonitu np. Brenntag, Tequel lub Svelltonite HQ posiadajacych atesty PZH w Warszawie, dopuszczajacy
materialy do stosowania w trakcie wykonywania otworéw hydrogeologicznych wody stodkiej.

7.9 W projektowanych otworach zabudowane zostang sondy typu Muovitech turbo kolektor, ktorych rury wykonane sg z
tworzywa HDPE PERC charakteryzujacego si¢ podwyzszonymi parametrami wytrzymatosciowymi, a konstrukcja
uzebrowanej rury zapewnia wyzszg sprawno$¢ odzysku ciepta z gérotworu. Otwory po ich odwierceniu oraz za-
budowaniu sond typu Muovitech turbo kolektor wypetnione zostang na catej ich dtugosci zaczynem bentoni-
towym o warto$ci wspoétczynnika filtracji ponizej k = 1 x 10 -7 m/s. Zapewnia to odtworzenie warunkow izolacyj-
nosci nadktadu przewierconych warstw wodonos$nych oraz ochrone parametréw jakosciowych wody podziemnej
(zakres zwiazany z likwidacja otworéw). Do sporzadzenia zaczynu bentonitowego stuzacego do wypeienia
otwordw nalezy wykorzysta¢ zaréwno ptuczke wiertnicza jak i urobek ilasto-piaszczysty pozyskany w trakcie ich
wiercenia. Dla sprawnego i efektywnego funkcjonowania sond kolektora parametry jakosciowe wody podziemne;
(sktad fizyko-chemiczny) nie majg istotnego znaczenia.

7.10 Ochrona powietrza atmosferycznego: Podczas wykonywania otworow montazowych wykorzystane zostanie
urzadzenie wiertnicze z napedem silnikiem spalinowym. Urzadzenie to winno by¢ sprawne technicznie, Zaréwno
pod wzgledem technicznym jak i emisji spalin wiertnica winna spetnia¢ wymagania techniczne dla urzadzen specjal-
nych wykorzystywanych do rob6t wiertniczych. Dotyczy to réwniez poziomu hatasu wytwarzanego przez urzadzenie
podczas jego pracy. Ucigzliwo$¢ pracy urzadzenia na powietrze atmosferyczne oraz poziom hatasu ograniczone jest
czasowo do okresu prowadzenia robdt wiertniczych. Prace zwigzane z realizacja otworédw montazowych moga by¢
prowadzone w porze dziennej, w czasie miedzy godzing 7.00 oraz 21.00. Ucigzliwo$¢ akustyczna nie bedzie prze-
kracza¢ dopuszczalnej granicy, tj. 85 dB. Wibracje (drgania mechaniczne) zwigzane sg z pracq silnika napedowego
oraz przewodu wiertniczego i $widra urabiajacego skaty goérotworu ograniczone sg czasowo do okresu realizacii

otwordw montazowych i po tym okresie nie beda starzaty uciazliwosci dla otoczenia.
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7.11 Rekultywacja gruntow: Podczas wykonywania otworéw montazowych parce ziemne ograniczone sg do punkto-

wego wiercenia otworu o $rednicy do okoto 200 mm w strefie przypowierzchniowej, konieczno$ci wykonania dotow
ptuczkowych oraz kanatéw odptywowych ptuczki wiertniczej. Otwory wiertnicze po zabudowaniu sond zostang
wypetione na catej dtugosci materiatem o nikim wspétczynniku filtracji pionowej. Natomiast kanaty odptywowe
ptuczki po oczyszczeniu z urobku i ptuczki wiertniczej zostang zasypane. Réwniez doly ptuczkowe po usunigcie
pozostatej czesci ptuczki wiertniczej oraz urobku nie wykorzystanych do wypetnienia (likwidacji) otworéw montazo-
wych zostang wypetnione gruntem wydobytym podczas ich wykonywania lub gruntem piaszczystym. Powierzchnia
terenu w strefie prowadzonych robot wiertniczych zostanie uporzadkowana i zagospodarowania zgodnie z projektem
budowlanym. Uwzgledniajac zakres planowanych robot wiertniczych nie wystepuje koniecznos¢ prowadzenia

prac rekultywacyjnych.

7.12 Postepowaniu w przypadku awarii instalacji obiequ pierwotnego::

» W przypadku ewentualnego rozszczelnienia sondy jest ona wytgczona z eksploatacji poprzez zamknigcie prze-
ptywu na zaworach odcinajacych zamontowanych na rozdzielaczu

» Medium grzewcze pozostajace w sondzie zostaje spompowane poprzez jego wyttoczenie woda i poddane utyli-
zacji lub wykorzystane do rozcieficzenia koncentratu identycznej substancii.

» Sonda wytaczona z eksploatacji zostaje napetniana wodg pobrang z sieci wodociggowej i trwale odtgczona od

obiegu hydraulicznego medium grzewczego.

8. Whnioski i zalecenia

. Projektowane roboty geologiczne prowadzone bedg w obszarze przylegajacym do obiektow Zespotu Szkét im. Marii

Gotebiewskiej w Lubraficu Marysinie. Obszar planowanych robét geologicznych obejmuje dziatke 0 numerze

ewidencyjnym 127/2, obreb geodezyjny 0020 Lubraniec - Parcele, Gmina Lubraniec. Aktualny stan prawny nie-

ruchomosci dokumentuje zamieszczony w projekcie wypis z rejestru gruntdw. Inwestorem projektowanego zakresu

robét zwigzanych z realizacjg otworédw montazowych kolektora pionowego wspdipracujacych z pompami ciepta jest:
Powiat Wtoctawski, 87-800 Wioctawek, ul. Cyganka Nr 28

Natomiast bezposrednim uzytkownikiem proekologicznej, nieemisyjnej instalacji grzewczej z wykorzystaniem pomp

ciepta wspétpracujacych z sondami kolektora pionowego jest:

Zespot Szkétim. Marii Got  ebiewskiej w Lubra Acu
87-890 Lubraniec, Lubraniec-Parcele

Lokalizacje miejsca projektowanych rob6t zamieszczono na zatacznikach Nr 1.2 (mapa dokumentacyjna
w skali 1: 10 000) oraz zataczniku Nr 2 (plan sytuacyjno-wysokosciowy z lokalizacja projektowanych otwo-
réw montazowych). W opracowaniu zaprojektowano niezbedny zakres robét, majacych na celu wykonanie sond
kolektora pionowego wspdipracujgcych z pompami ciepta w celu wykorzystania ciepta Ziemi. Instalacja zaopatrywaé

bedzie obiekty szkoty w ciepto grzewcze (co) oraz w ciepta wode uzytkowg (cwu).

2. Roboty geologiczne realizowane beda w nastepujacym zakresie:

¢

50 otworéw montazowych oznaczonych numerami lokalnymi Nr 1 - Nr 50, ktére odwiercone zostana do
gtebokosci catkowitej 90 m ppt z gtowicami sond zamontowanymi na gtebokosci 88-90 m ppt. Otwory
odwiercone zostang w technologii wiercenia obrotowego z obiegiem itowej ptuczki wiertniczej, bez rurowania otwo-

réw oraz ich rdzeniowania. Otwory rozwiercone zostang Swidrem gryzerem, $widrem skrawajacym ptaskim lub
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$widrem typu PDC do uzyskania $rednicy [ 160+180 mm, umozliwiajacej zabudowanie sond wykonanych z rur
HDPE PERC $rednicy 2 x 40 mm, z glowicami $rednicy Dz 100-110 mm. Konstrukcje otworéw zamieszczono
na zataczniku graficznym Nr 8.1.

W celu wykonania kolektora pionowego wspétpracujacego z wysokotemperaturowymi pompami ciepta
zaprojektowano 50 otworéw o tacznym metrazu 4 500 mb, przy diugosci czesci roboczej zabudowanych
sond wynoszacej 4 300 mb (50 otwory x 86 m). W zakresie metrazu projektowanych sond kolektora
uwzgledniono znaczng migzszos¢ matowilgotnych, zwiezlych osadéw staboprzepuszczalnych wieku neo-
genskiego oraz warunki termiczne w ich obrebie. W osadach ilastych wieku mio-pliocenskiego, ze wzgledu
na porowata strukture osadow wystepuje powolny przeplyw ciepta. W budynkach szkoty podczas przerwy w
zajeciach nastepuje intensywne wietrzenia sal lekcyjnych co powoduje zwigkszone zapotrzebowanie na ciepto
grzewcze. Jednoczes$nie majac na uwadze bezpieczenstwo pracy instalacji w okresie wieloletniej jej eksploatacii
oraz zagospodarowanie powierzchni terenu po zakonczeniu robét geologicznych, zaplanowano rezerwe 1 otworu
wigczonego w obieg medium grzewczego zasilajacego wieksza pompe ciepta. Wigczenie otworu do eksploatacji
winno zwiekszy¢ efektywnos¢ pracy urzadzenia grzewczego oraz redukcje kosztu eksploatacji instalacji grzewcze.
Uwzgledniajac dostepng powierzchnie terenu oraz promien strefy wychtodzenia gérotworu wokét eksploatowanych
sond kolektora pionowego, a przede wszystkim znaczng migzszo$¢ matowilgotnych osadéw staboprzepuszczal-
nych w profilach poszczegdinych otworéw, zalecana minimalna odlegto$¢ miedzy poszczeg6lnymi otworami mon-
tazowymi nie powinna by¢ mniejsza jak L = 9-10 m (vide: zat. Nr 2).

Przed wykonaniem montazu zalecane jest, aby przygotowane do opuszczenia w otworach sondy poddane
byly kontroli szczelno$ci zamontowanej gtowicy poprzez jej napetnienie woda pod ci$nieniem 3-3,5 atm.
Zaprojektowano sondy typu Muovitech turbo kolektor wykonane z rur HDPE PERC $rednicy 2 x 40 mm lub o ana-
logicznych parametrach technicznych umozliwiajacych zwigkszenie efektywnosci pracy instalacji. Sondy te cha-
rakteryzujg sie zarowno zwigkszong efektywnos$cia odzysku ciepta z gérotworu jak i wytrzymato$cig mechaniczna.

W trakcie montazu sond kolektora nalezy zachowa¢ warunki techniczne i temperaturowe okreslone przez produ-
centow rur HDPE PERC oraz montowanych sond kolektora pionowego.

Po zamontowaniu sond kolektora w otworach, wypetnione zostang one na catej ich diugosci mieszanka
piaszczysto-ilasto-bentonitowa zapewniajaca niskie warto$ci wspoétczynnika filtracji oraz skuteczng izola-
cje przewierconych warstw wodonosnych. Sedymentacja zaczynu bentonitowego zapewni skuteczne odizolo-
wanie plejstocenskiego oraz neogenskiego poziomu wodono$nego oraz ograniczy mozliwo$¢ pionowego przesa-
czania wody wzdtuz wypetnionego otworu. Zalecane jest wypetnienie otwordw mieszanka itowaq z okoto 30-40 %
domieszkg piasku pylastego lub piasku drobnego. Do wypetnienia otworéw nalezy wykorzystac ilasty urobek uzy-
skany w trakcie ich wiercenia. Dopuszcza si¢ zastosowanie konfekcjonowanych materiatéw do wypetniania otwo-
réw montazowych np. Muoviterm, Hekoterm, Termorotas, itp. Mieszanka bentonitowa nie powinna zawierac kru-
szywa grubego, ktdre moze zablokowac jej wttaczanie i opadanie w gtab wypetnianych otwordw.

W celu ograniczenia rozptukiwania gornej czesci wierconych otwordw, przewiduje sie zastosowanie konduktora
wykonanego z odcinka stalowej rury cienkosciennej dtugosci okoto 3,0+3,5 m i Srednicy dostosowanej do Srednicy
uzytego $widra. Na gornym koncu rury nalezy zamocowac obejme ograniczajacg mozliwos¢ jej obsunigcia sie w

gtab wierconych otwordw.
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W czasie wiercenia otworéw proby gruntu pobierane bedg z ptuczki wiertniczej wyptywajacej z otworu. Tech-
nologia wiercenia oraz sposob pobierania probek gruntu ogranicza mozliwo$¢ doktadnego wydzielenia poszczegol-
nych, przewiercanych warstw litologicznych. Istotnym czynnikiem dla funkcjonowania kolektora pionowego jest wy-
znaczenie gtebokosSci stropu i spagu gruntéw spoistych, a w szczegoinosci zwartych i potzwartych, matowilgotnych
mutkéw oraz itow. Po ich nawierceniu wystgpi zmiana barwy ptuczki oraz zmniejszenie postepu pionowego wierco-
nego otworu oraz wzrost gestosci i lepkosci ptuczki wiertniczej. Probki gruntu nalezy pobieraé jak dla otworéw

hydrogeologicznych, zgodnie z: Instrukcja obstugi wiercen hydrogeologicznych, Krakéw, 2011 r.

. Ze wzgledu na mozliwos¢ wystepowania niezewidencjonowanego uzbrojenia podziemnego wiercenie kazdego otwo-

ru winno by¢ poprzedzone wykopem BHP do gtebokosci 1,2+1,5 m ppt, wzglednie napotkania gruntu rodzimego.

. Probki ze wzgledu na ich konsystencje nalezy pobra¢ do workow z folii PE w szczegélnosci z pierwszego

wierconego otworu. W trakcie wykonywania otworéw nalezy systematycznie kontrolowac litologie przewiercanych

osadow. Probki gruntu nalezy pobieraé z ptuczki wiertniczej przy kazdej zmianie litologii przewiercanych warstw.

. W zakresie prac montazowych sond kolektora pionowego nalezy bezwzglednie przewidzie¢ konieczno$é

wykonania proby szczelnosci catego uktadu hydraulicznego wypetnionego medium grzewczym (wodny roz-
twor propanotriolu — gliceryny, np., Thermec Bio, glikolu propylenowego wzglednie glikolu etylenowego). Z wykona-
nej proby szczelnosci instalacji hydraulicznej nalezy sporzadzi¢ protokét. Prace montazowe sond kolektora

winny by¢ wykonywane przez firmy specjalistyczne realizujace instalacje grzewcze z pompa ciepta.

. Roboty geologiczne, zwigzane z wykonaniem otworéw i montazem sond kolektora, nalezy prowadzi¢ pod

nadzorem uprawnionego hydrogeologa, zgodnie z obowigzujacymi normami i przepisami prawnymi.

. Wnosi sie o upowaznienie dozoru geologicznego do biezacego korygowania lokalizacji szczegdtowej otworéw mon-

tazowych w zakresie 5+6 m (np. ewentualna korekta ze wzgledu na uzbrojenie podziemne).

. Wyniki zrealizowanych robét geologicznych przedstawione zostang w formie dokumentacji geologicznej,

ktéra przekazana zostanie do Starosty Powiatu Wioctawskiego. Dokumentacja opracowana zostanie zgodnie
z §3 oraz §6 obowiazujacego Rozporzadzenia Ministra Klimatu i Srodowiska z dnia 23 grudnia 2020 r. w spra-
wie innych dokumentacji geologicznych. (Dz.U. 2020 r., poz. 2449). Dokumentacja opracowana wedtug ww
rozporzadzenia przedtozona zostanie organowi przyjmujacemu zgtoszenie robét geologicznych w terminie
do 6 miesiecy od zakonczenia prac terenowych. W odniesieniu do ww aktu prawnego trudny do interpretaciji jest
zapis § 6, pkt 2c 0 zamieszczeniu ,profilu termicznego otworéw”, w sytuacji gdy ze wzgledéw technicznych w otwo-
rach montazowych nie wykonuije sie karotazu termicznego. Odno$nie ww zapisy: po odwierceniu otworu monta-
zowego do gtebokosci docelowej, przed zabudowaniem sondy w otworze, nalezy wykonaé pomiar tempera-
tury elektroniczna taSma miernicza wyposazona w termistor pomiarowy. Pomiar nalezy prowadzi¢ w interwa-
tach co 10 m od powierzchni terenu do dna odwierconego otworu.

Do uszczelnienia otwordw (wypetnienia przestrzeni pomigedzy opuszczonymi rurami sond kolektora, a ociosem
otworu) nie nalezy stosowaé materiatéw peczniejacych w czystej postaci (bentonitu wystepujacego pod réznymi
nazwami handlowymi np. Compaktonit, Bentonit pylisty, Volclay, Bento-grund itp). Materiaty tego typu w trakcie ich
pecznienia mogg spowodowac zacisniecie rury PEHD lub ich deformacje i ograniczenie przeptywu medium
grzewczego, a w skrajnych przypadkach uszkodzenie sondy kolektora. Natomiast materiaty peczniejgce mogq by¢
stosowane jako dodatki do innych wypetniaczy stosowanych w trakcie likwidacji otworow. W celu zwigkszenia
wymiany ciepta w strefie przyotworowej oraz izolacji plejstocenskich i miocenskiej warstw wodono$nych otwory na
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catej ich dlugosci wypetnione zostang zaczynem piaskowo-bentonitowym lub piaskowo-bentonitowo- cementowym z
okoto 40 % domieszka piasku pylastego i piasku drobnego. W celu sporzadzenia zaczynu wypetniajacego otwory
zosta¢ wykorzystany ilasto-piaszczysty urobek pozyskany w trakcie wiercenia otworow. Natomiast do wypetnienia
otworu nie nalezy stosowa¢ grubookruchowych gruntéw piaszczystych. Dopuszcza sie zastosowanie konfekcjono-
wanych materiatow do wypetniania otworéw montazowych np. Muoviterm, Hekoterm, Termorotas, itp.

W trakcie montazu sond kolektora nalezy zachowa¢ warunki techniczne i temperaturowe okreslone przez
producentéw rur HDPE oraz montowanych sond kolektora pionowego.

Po wykonaniu otworéw ich lokalizacja zostanie okre$lona metoda niwelacji technicznej w dowigzaniu do
reperu roboczego o znanej rzednej lub reperu panstwowej sieci geodezyjnej — w ramach powykonawczej
inwentaryzacji geodezyjnej. Na planie sytuacyjno-wysokoSciowym nalezy zaznaczy¢ szczegétowy przebieg trasy
rurociggéw miedzy poszczegdlnymi otworami oraz miejsce ich wigczenia do budynku i studzienki potaczeniowej
(rozdzielczej). Wspolrzedne poszczegélnych otworéw nalezy wyznaczy¢ w uktadzie PL 2000 (zestawienie
tabelaryczne lub odno$niki do otworéw zamieszczone na planie powykonawczej ewidencji geodezyjne;j).

Projekt robét geologicznych opracowano w 4 egzemplarzach, zgodnie z Ustawg z dnia 9 czerwca 2011 r. Prawo
geologiczne i gornicze (Dz.U. 2011 r., Nr 163, poz., 981, tekst jednolity ze zmianami Dz.U. 2023 r., poz. 633, 1688,
2029) 2 egzemplarze opracowania nalezy przedtozy¢ we wiasciwym terytorialnie i kompetencyjnie organie
administracji geologicznej - Starosta Powiatu Wtoctawskiego, w celu jego zgtoszenia.

Przewidywany termin realizacji prac zwigzanych z wykonaniem sond kolektora:

Planowany termin rozpoczecia robét: Po uplywie terminu zgtoszenia projektu robét (jezeli w okresie 30 dni

od dnia przedtozenia projektu robot geologicznych Starosta Powiatu Wioctawskiego, w drodze decyzji, nie
zgtosi do niego sprzeciwu), wzglednie otrzymaniu pisma potwierdzajacego jego przyjecie, wytoniony w
postepowaniu przetargowym wykonawca rob6t geologicznych winien przystapié¢ do robét geologicznych. Ze
wzgledu na wykonywanie robét wiertniczych do gtebokosci ponizej 100 m, wykonawca robét nie jest zobo-
wiazany do sporzadzi¢ planu ruchu i jego przedtozenia w Okregowym Urzedzie Gérniczym 3. Planowany
termin rozpoczecia robot geologicznych: do 20 maja 2024 r. Mozliwos$¢ przesuniecia terminy realizacji prac i
ich zakonczenia w zalezno$ci od warunkéw termicznych, dostepnosci materiatéw niezbednych do realizacji
prac oraz postepowania przetargowego: do 20 lipca 2024 r.

Zgodnie z art. 81, art. 85 ustawy z dnia 9 czerwca 2011 r. Prawo geologiczne i gérnicze inwestor prac zwigzanych z
wykonaniem sond kolektora pionowego wspdtpracujacych z pompami ciepta zgtasza projekt robét geologicznych.
Miejsce objety projektowanym zakresem robét geologicznych potozone jest poza granicami obszaréw chronionych,
w tym réwniez chronionych w ramach programu Natura 2000, obszaréw chronionego krajobrazu oraz innych form
ochrony przyrody.

Wedtug danych PIG PIB, PSH (2023 r.) miejsce projektowanych robot geologicznych usytuowane jest poza grani-
cami wydzielonych i udokumentowanych Gtéwnych Zbiornikéw Wod Podziemnych (GZWP):

Majac na uwadze przede wszystkim ochrone Srodowiska, wskazane jest wykorzystanie proekologicznych, nieemi-

syjnych zrodet ciepta. Uwzgledniajgc miejsce planowanych robot oraz warunki eksploatacji instalacji grzewczej z

3 Rozporzadzenie Ministra Srodowiskq z dnia 8 grudnia 2017 r. w sprawie planéw ruchu zakfadéw gérniczych. Dz.U. 2017 r.,
poz, 2293., Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 30 pazdziernika 2019 r. zmieniajace rozporzadzenie w sprawie planéw
ruchu zaktadéw gérniczych. Dz.U. 2019 r., poz. 2192.
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wykorzystaniem sond kolektora wspotpracujacych z pompami ciepta, nie przewiduje sie jej negatywnego oddziaty-
wania na otoczenie, funkcjonowanie obszaréw chronionych oraz na $rodowisko gruntowo — wodne, w tym na para-
metry jakosciowe wody podziemnej. Eksploatacja instalacji przyczyni sie do obnizenia emisji pytowo-gazowych do
atmosfery oraz wyeliminuje wytwarzanie odpadéw paleniskowych powstajacych w klasycznych instalacjach grzew-
czych na paliwo state. Pobdr ciepta z sond kolektora powoduje jedynie lokalne, czasowe obnizenie temperatury
gorotworu wokot eksploatowanych sond, bez wptywu na parametry chemiczne wody podziemnej. Z tego wzgledu nie
przewiduje sie oddziatywania instalacji na wody podziemne wystepujace w przewierconych warstwach wodono$nych
poziomu plejstoceniskiego i neogenskiego oraz zasoby eksploatacyjne uje¢ wykorzystujacych plejstocenski poziom
wodonosny. W zakresie gtebokosci projektowanych otworéw nie przewiduje sie ich zagtebiania w gorno-jurajski
poziom wodonosny. W zakresie rob6t przewidziano szczelne wypetnienie otworéw na catej ich dtugosci zaczynem
bentonitowy, ktérego wspotczynnik filtracji po sedymentacji ksztattuje sie ponizej wartosci k = 1 x 10 7 m/s. Wypet-

nienie otworéw zapewni oddzielenie (izolacje) poszczegolnych przewiercanych warstw wodono$nych.
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8. Materialy wykorzystane w opracowaniu

—_

Materiaty archiwalne Wojewddzkiego Archiwum Geologicznego: profile archiwalnych otworéw hydrogeologicznych
Mankowska A., Mapa Geologiczna Polski w skali 1: 200 000; A - mapa utworéw powierzchniowych, ark. Konin,
1974 .

Ciuk E. Mapa Geologiczna Polski w skali 1: 200 000; B - mapa bez utworéw czwartorzedowych, ark. Konin, 1979 r.

Wilczynski A., Dmoch I. - Mapa Hydrogeologiczna Polski w skali 1: 200 000, ark. Torun, 1983 .

Szczegbdtowa mapa geologiczna Polski w skali 1: 50 000, ark. 441 Brze$¢ Kuj.

Mapa hydrogeologiczna Polski w skali 1: 50 000, ark. 441 Brze$¢ Kuj.,

Mapa geosrodowiskowa Polski w skali 1: 50 000, ark. 441 Brze$¢ Kuj., plansza A, B, wyd. 2, PIG PIB, Warszawa
Andrzejewski L., Dolina Zgtowigczki jej geneza oraz rozwoj w pdznym glacjale i holocenie., Dokumentacja Geogra-

ficzna, 1984 r., zesz. 3.

9. Ustawa z dnia 9 czerwca 2011 r. Prawo geologiczne i gornicze (Dz.U. 2011 r., Nr 163, poz. 981 tekst jednolity
Dz.U. 2023 r., poz. 633, zmiana Dz.U. 2023 r., poz. 1866, poz. 2029)

10. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 20 grudnia 2011 r. w sprawie szczegdtowych wymagan dotyczacych
projektow robét geologicznych, w tym robét, ktoérych wykonywanie wymaga uzyskania koncesji (Dz.U. 2011 r.,
Nr 288, poz. 1696, tekst jednolity Dz.U. 2023 r., poz. 155).

11. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 1 lipca 2015 r. zmieniajace rozporzadzenie w sprawie szczegétowych
wymagan dotyczacych projektow robot geologicznych, w tym robot, ktérych wykonywanie wymaga uzyskania kon-
cesji (2015r., poz. 964).

12. Rozporzadzenie Ministra Klimatu i Srodowiska z dnia 23 grudnia 2020 r. w sprawie innych dokumentacji geologicz-
nych. (Dz.U. 2020 r., poz. 2449.

13. Obwieszczenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 8 kwietnia 2019 r. w sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé budynki i ich
usytuowanie. (Dz.U. 2019 r., poz. 1065).

14.Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 25 kwietnia 2014 r. w sprawie szczeg6towych wymagan dotyczacych
prowadzenia ruchu zaktadow gorniczych wydobywajacych kopaliny otworami wiertniczymi. Dz.U. 2014, poz. 812

15. Instrukcja obstugi wiercen hydrogeologicznych. Krakow , 2011 .

16. Kapuscinski J., Rodzoch A., Geotermia niskotemperaturowa w Polsce i na $wiecie. Min. Srodowiska, Warszawa,
2010,

17. Geothermal 4PL, wykorzystanie ptytkiej energii geotermalnej, szkolenie w zakresie wykorzystania OZE i pomp ciepta,
PIG PIB, 2017 r. uczestnictwo.

18. Wroblewska M., Majorowicz J. Pomiar temperatury w otworze Torufi-1 jako wzorzec stanu rownowagi termicznej w
obrebie permski — mezozoicznego basenu sedymentacyjnego., Przeg. Geol., vol. 54, nr 5, 2006:

19. Geofizyczne oraz hydrogeologiczne warunki pozyskiwania energii geotermicznej w Polsce. Szewczyk J., Przeg.
Geol., vol. 58, nr 7, 2010 .

20. Wyniki badan terenowych: test reakcji termicznej (TRT, ang. Thermal Response Test), wyniki niepublikowane, finan-
sowanie przez inwestoréw prywatnych.

21. Wytyczne projektowania, wykonywani i odbioru instalacji z pompami ciepta, materiaty PORT PC, Krakéw.

22.Wajman M., Metody pomiarowe badania warunkéw pracy pionowych sond gruntowych — testy TRT i DTRT. Technika
Chtodnicza i Klimatyzacja, tom 12, 2011 r.

23. Technologie wykonywania odwiertéw dla pionowych gruntowych wymiennikow ciepta dla pomp ciepta. Cze$¢ 2.
Technologie wykonywania odwiertow dla pionowych gruntowych wymiennikéw ciepta., Martyka R., Hinca D., Tech-
nika Chtodnicza i Klimatyzacja, tom 9, 2015 .

24.Sliwa T., Gonet A., Skowronski G., Najwieksza w Polsce instalacja grzewczo-chiodnicza bazujaca na otworowych
wymiennikach ciepta. Wiertnictwo Nafta Gaz, tom 28, z. 3, 2011 r.

25. Instrukcja szkoleniowa Geotrainet dla projektantow ptytkich systeméw geotermalnych.
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Spis zat gcznikow

Zatgcznik Nr:

1.2 Mapa topograficzna w skali 1: 50 000, lokalizacja projektowanych robét geologicznych
Lubraniec - Parcele, dz. Nr 127/2, obreb 0020, Gm. Lubraniec

1.2 Mapa dokumentacyjna w skali 1: 10 000, Lubraniec - Parcele, dz. Nr 127/2, obreb 0020, Gm. Lubraniec
lokalizacja projektowanych rob6t geologicznych

2. Plan sytuacyjno-wysokosciowy w skali 1: 500, lokalizacja projektowanych otworéw montazowych
Lubraniec - Parcele, dz. Nr 127/2, obreb 0020, Gm. Lubraniec
2.1 Lubraniec - Parcele, dz. Nr 127/2, obreb 0020, Gm. Lubraniec: uproszczony wypis z rejestru gruntow

3.1 Mapa podziatu hydrograficznego Polski w skali 1: 50 000, lokalizacja projektowanych robét geologicznych
Lubraniec - Parcele, dz. Nr 127/2, obreb 0020, Gm. Lubraniec
3.2 Objasnienia do mapy hydrograficznej Polski w skali 1: 50 000

4. Szkic geomorfologiczny w skali 1: 50 000, wg Objasnienia do SMGP w skali 1: 50 000, ark. 441 Brzes¢ Ku;j.
Lubraniec - Parcele, dz. Nr 127/2, obreb 0020, Gm. Lubraniec, lokalizacja projektowanych robét geologicznych

5.1 Szczegdtowa mapa geologiczna Polski w skali 1: 50 000, ark. 441 Brze$¢ ku;j.
Lubraniec - Parcele, dz. Nr 127/2, obreb 0020, Gm. Lubraniec — lokalizacja projektowanych robét geologicznych
5.2 Objasnienia: Szczegdtowa mapa geologiczna Polski w skali 1: 50 000, ark. 441 Brzes$¢ Ku;.
5.3 Przekroj geologiczny A - B, wg Objasnienia do SMGP w skali 1: 50 000, ark. 441 Brzes¢ Kuj.
5.4 Szkic geologiczny odkryty — wg Objasnienia do SMGP w skali 1: 50 000, ark. 441 Brze$¢ Kuj.
Lubraniec - Parcele, dz. Nr 127/2, obreb 0020, Gm. Lubraniec — lokalizacja projektowanych robét geologicznych

6.1 Mapa hydrogeologiczna Polski w skali 1: 50 000, wycinek ark. 441 Brze$¢ Kuj.
Lubraniec - Parcele, dz. Nr 127/2, obreb 0020, Gm. Lubraniec - lokalizacja projektowanych robét geologicznych
6.2 Objasnienia do mapy hydrogeologicznej Polski w skali 1: 50 000, ark. 441 Brze$¢ Ku;.
6.3 Przekroj hydrogeologiczny Il - I,
wg Objasnienia do mapy hydrogeologicznej Polski w skali 1: 50 000, ark. 441 Brze$¢ Kuj.
6.4 Przekroj hydrogeologiczny IV -1V,
wg Objasnienia do mapy hydrogeologicznej Polski w skali 1: 50 000, ark. 441 Brze$¢ Kuj.

7. Parametry techniczne: pompy ciepta: Vitocal 350-G, C100 + C150
moc grzewcza 101,9 kW (BO/W35 °C) + 144,6 kW (BO/W35 °C)
moc grzewcza 41,7 kW (BO/W65 °C) + 60,2 kW (BO/W65 °C)

8.1 Projekt geologiczno-techniczny otworu montazowego: otwory Nr 1 + Nr 50 (projekt powtarzalny)
Lubraniec - Parcele, dz. Nr 127/2, obreb 0020, Gm. Lubraniec
8.2 Karta katalogowa: MuoviTech - Turbo Kolektor ® — sonda pionowa $rednicy 40 mm
8.3 Karta katalogowa: MuoviTerm — wypetnienie otworéw montazowych
8.4 Karta odpadu: 01 05 O4ptuczki i odpady wiertnicze z odwiertéw wody stodkiej
9.1 Karta charakterystyki preparatu chemicznego: Thermspec Bio
9.2 Atest higieniczny: Thermspec Bio: HK/B/0322/01/2017
10.1 Mapa geosrodowiskowa Polski w skali 1: 50 000, ark. 441 (wycinek) — plansza A, wyd. 2
Lubraniec - Parcele, dz. Nr 127/2, obreb 0020, Gm. Lubraniec, lokalizacja projektowanych robét geologicznych
10.2 Objasnienia do mapy geosrodowiskowej Polski w skali 1: 50 000, ark. 441 Brzes$¢ Ku;., plansza A, wyd. 2
10.3 Mapa geosrodowiskowa Polski w skali 1: 50 000, ark. 320, ark. 441 Brze$¢ Kuj. (wycinek) — plansza B, wyd. 2
Lubraniec - Parcele, dz. Nr 127/2, obreb 0020, Gm. Lubraniec, lokalizacja projektowanych robét geologicznych
10.4 Objasnienia do mapy geosrodowiskowej Polski w skali 1: 50 000, ark. 441 Brzes$¢ Kuj., plansza B, wyd. 2

11. Jednolite cze$ci wod podziemnych: JCWPd nr GW 200047 (podziat wg Dz.U. 2023 r., poz. 300)

12. Profile archiwalnych otworéw hydrogeologicznych i badawczych;
CBD Hydro Nr 4410072, Nr 4410074, Nr 4410084,
Lubraniec 374 (1942 r.), Lubraniec 379 (1941 r.), Lubraniec Il (1953 r.), Lubraniec V (1954 r.)
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