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1. WSTEP

1.1. Przedmiot Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania

i odbioru robdt w zakresie wykonania instalacji sanitarnych dla zadania pod nazw
TERMOMODERNIZACJA BUDYNKU ZESPOtU SZKOt IM. MARII GRODZICKIEJ W LUBRANCU
MARYSINIE

1.2. Zakres stosowania Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres roboét objetych Szczegdtowq Specyfikacjg Techniczng

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na
celu wykonanie instalacji c.0. w przedmiotowych budynkach.

Niniejsza specyfikacja techniczna zwigzana jest z
wykonaniem nizej wymienionych robét:

* montaz rurociggow,

* montaz armatury,

* montaz urzadzen grzejnych

* montaz technologii kaskady pomp ciepta ( gérne zrédto)
*montaz technologii dolnego 7rédta

* badania instalacji,

* wykonanie izolacji termicznej,

* regulacja dziatania instalacji.

* roboty budowlane remontowe.

1.4. Ogdlne wymagania

Wykonawca jest odpowiedzialny za realizacje robét zgodnie z dokumentacjg projektows,
specyfikacjg techniczng, poleceniami nadzoru autorskiego i inwestorskiego oraz zgodnie
zart. 5, 22, 23 i 28 ustawy Prawo budowlane, ,Warunkami technicznymi wykonania i
odbioru robét budowlano-montazowych. Tom Il Instalacje sanitarne i przemystowe".
Arkady, Warszawa 1988.

Odstepstwa od projektu mogg dotyczy¢ jedynie dostosowania instalacji ogrzewania do
wprowadzonych zmian konstrukcyjno-budowlanych, lub zastgpienia zaprojektowanych

materiatow - w przypadku niemozliwosci ich uzyskania - przez inne materiaty lub



elementy o zblizonych charakterystykach i trwatosci. Wszelkie zmiany i odstepstwa od
zatwierdzonej dokumentacji technicznej nie mogg powodowac obnizenia wartosci
funkcjonalnych i uzytkowych instalacji, a jezeli dotyczg zamiany materiatéw i elementéw
okreslonych w dokumentacji technicznej na inne, nie mogg powodowac zmniejszenia
trwatosci eksploatacyjnej. Roboty montazowe nalezy realizowaé zgodnie z ,,Warunkami
technicznymi wykonania i odbioru robdt budowlano-montazowych. Tom Il Instalacje
sanitarne i przemystowe", Polskimi Normami, oraz innymi przepisami dotyczgcymi
przedmiotowej instalacji.

2. MATERIALY

Do wykonania instalacji centralnego ogrzewania mogg byc¢ stosowane wyroby
producentéw krajowych i zagranicznych.

Wszystkie materiaty uzyte do wykonania instalacji muszg posiadac aktualne polskie
aprobaty techniczne lub odpowiada¢ Polskim Normom. Wykonawca uzyska przed
zastosowaniem wyrobu akceptacje Inspektora Nadzoru. Odbidr techniczny materia
téw powinien by¢ dokonywany wedtug wymagan i w sposdb okreslony aktualnymi
normami.

2.1. Przewody

Przewody rozprowadzajace instalacji centralnego ogrzewania wykonac nalezy z rur
Przewody c.o. wykonad z rur stalowych C-Stahl ocynkowana zewnetrznie 1.0034 o
potaczeniach zaciskowych za pomoca ksztattek systemowych kielichowych z
pierscieniem uszczelniajgcym umieszczonym fabrycznie wewnatrz kielicha. Zacisniecia
rury i ksztattki wykonuje sie przy pomocy specjalnego przeznaczonego do tego celu
narzedzia. W zaleznosci od wymiardw rur, potgczenie zaciskowe nalezy wykonac przy

uzyciu szczek zaciskowych lub opasek zaciskowych. Dostarczone na budowe rury powinny by¢
proste, czyste od zewnatrz i wewnatrz, bez widocznych wzerdw i ubytkdw spowodowanych
uszkodzeniami.

2.2. Grzejniki

Jako elementy grzejne instalacji nalezy zastosowac grzejniki stalowe ptytowe.
2.3. Armatura

Grzejniki posiadajg wbudowane zawory termostatyczne lub nalezy je dodatkowo
zainstalowac

2.4. 1zolacja termiczna

Rurociggi bed3 izolowane otuling z pianku PU-Lambda(400)=0,035W/mK.



Otuliny muszg posiadac aprobate techniczng o dopuszczeniu do stosowania w budownictwie,
wydang przez Centralny Osrodek Badawczo-Rozwojowy Techniki Insta-lacyjnej INSTAL.

2.5 Pompa ciepta
Opis technologii modernizacji kottowni z pompami ciepta
2.5.1 Zatozenia konfiguracyjne do projektu

Gruntowe pompy ciepta glikol-woda do pracy w uktadzie kaskadowym nie wiecej niz 2 sztuk,
pracujgce na potrzeby uktadu ogrzewania w budynku (z opcjg pdzniejszej rozbudowy takze do
podgrzewu cieptej wody uzytkowej z mozliwoscig samodzielnego przegrzewu Legionelli).
Wymagana projektowana temperatura zasilania obiegu grzewczego z parametrem co najmniej
tz/tp = 65/45°C lub wyzszym (maksymalny wymagany parametr zasilania przy tadowaniu bufora,
to nie mniej niz tz/tp = 75/65°C — w funkcji gromadzenia nadmiaru energii elektrycznej
generowanego z pola ogniw PV).

Pompy ciepta w uktadzie mono-walentnym, w potgczeniu z dedykowanymi do pomp ciepta
buforami grzewczymi wyposazonymi w przytagcza do montazu kotnierzy elektrycznych o mocy
36kWe (wymagane w przypadku podniesienia minimalnej temperatury powrotu z buforéw
grzewczych przy pierwszym rozruchu oraz przy wygrzewie budowlanym dla ochrony Zrédta
pierwotnego przez zalodzeniem).

Dolne zrédto — wg. osobnego pracowania hydrogologicznego, odwierty wypetnione rurg
przewodowaq U-ksztattng, z glikolem propylenowym o gestosci co najmniej 30% (temp. zamarzania
co najmniej -12°C) o gtebokosci max. do 99 m.gt, w ilosci co najmniej 50 sztuk, oddalonych od
siebie srednio o ok. 8 metrow. Poszczegdlne odwierty zebrane w sekcje wg. projektu na PZT.

Parametry obliczeniowe solanki: obliczeniowa réznica temperatur solanki DT= 3K, obliczeniowa
temperatura minimalna glikolu -3°C, obliczeniowa temperatura maksymalna glikolu +15°C,
przeptyw obliczeniowy bezwzglednie wymagany do poprawnego dziatania uktadu, podany na
schemacie technologicznym ukfadu pomp-ciepta. Pompy ciepta muszg posiada¢ mozliwosc¢ pracy
takze z nizszymi temperaturami glikolu niz obliczeniowa, co najmniej do — 7°C, a takze z
temperaturg naptywu solanki powyzej obliczeniowej, co najmniej do +25°C.

Obieg wtdrny — wg. projektu technologii kottowni, bezwzglednie wymagany uktad buforowy do
gromadzenia wyprodukowanej energii cieplnej pozyskiwanego czesciowo takze z ,,zielonego
pradu” generowanego na obiekcie. Ze wzgledu na ograniczenia budowlane w istniejgcych
przegrodach dobrano uktad buforowy wg. zasady pojemnosci minimalnej —tgczna moc grzewcza
dla parametru BO/W?75 = nie mniej niz 120kWt x 25 litrow/kazdy kW mocy = 3000 litrow
pojemnosci, w podziale na 3 zbiorniki buforowe dla utatwienia montazu. Kotnierze przytgczeniowe
zbiornikéw magazynujacych energie, nie mniej niz DN80 PN6, z kotnierzem dla montazu back-upu
w postaci kotnierza elektrycznego. Rozbiodr energii realizowany przez obieg grzewczy z mieszaczem
dla jakosciowego sterowania parametrem pogodowym.

Wszystkie zawory wg. schematu technologii kottowni, zasilane bezposrednio z tablicy przytacznej
pompy ciepta za pomocg napiecia 24V i sterowane sygnatem 0-10V, wszystkie pompy obiegowe
wg. schematu, zasilane prgdem bezposrednio z tablicy przytagcznej pompy ciepta za pomoca
napiecia 3x400V (1x230V), wyposazone w inwerter i regulacje obrotéw co najmniej sygnatem 0-
10v.

2.5.2 Pompa ciepta solanka-woda z regulacjg mocy, opis dziatania urzadzenia:

Wysokotemperaturowa gruntowa pompa ciepta o generowanej tgcznej mocy grzewczej nie
mniejszej niz Qgrz = 144 kWt i nie wiecej niz 179 kWt, przy temperaturze zasilania 65 °C,
dostarczana w dwdch cztonach prowadzacym i nadgznym do statej wspdtpracy.



Zespot pomp ciepta solanka/woda w zabudowie kompaktowej do ustawienia wewnatrz.
Konfiguracja kazdej jednostki dwusprezarkowa z podziatem mocy nominalnej 50/50%. Sprezarki
sterowane zewnetrzng przetwornicg czestotliwosci (np. montowang na osobnej ramie z
przewodami zasilajgcymi) umozliwiajgcg ptynng regulacje wydajnosci w zakresie co najmniej 25-
100% na obu sprezarkach. Kazda jednostka wyposazona w regulator z uktadem statej regulacji
uktadu chtodniczego zapewniajacy optymalizacje parametrow w kazdym punkcie pracy.
Urzadzenia wyposazone w elektroniczne czujniki cisnien i czujniki temperatur wewnetrznych oraz
elektroniczny zawér rozprezny w wykonaniu bezprgdowo zamknietym dla ochrony sprezarek
przed zalaniem w przypadku awarii.

W kazdym cztonie zabudowane dwie sprzezone péthermetyczne sprezarki ttokowe z
symetrycznym podziatem mocy, z rozruchem przez falownik z niskg wartoscia pradu
rozruchowego i pragdem roboczym nie wiecej niz 39A na kazdg sprezarke . Zintegrowany uktad
gospodarki olejem.

Péthermetyczny obieg chtodniczy z czynnikem R513A umozliwiajacy prace z parametrem
temperatury na zasilaniu do 75°C przy wspdtczynniku COP nie mniej niz = 2,1 przy parametrze
pracy B5/W75 i mocy minimalnej.

Parownik i skraplacz jako wymienniki ptytowe ze stali szlachetnej, co najmniej 1.4401 lutowane;j
miedzig z powiekszong powierzchnig wymiany ciepta gwarantujg stabilng prace w kazdych
warunkach.

Samonosna obudowa sktadajaca sie z ramy i tatwo demontowalnych paneli dZzwiekochtonnych.

Caty ukfad roboczy pompy ciepta potgczony z ramg za posrednictwem 3-wymiarowego systemu
ttumienia drgan co zapobiega przenoszeniu wibracji na podtoze i redukuje emisje akustyczng
urzadzenia. Rama przystosowana do transportu wozkami widtowymi lub paletowymi.

Przytgcza hydrauliczne co najmniej DN8O, z szybkoztgczami najlepiej typu Victaulic lub
rownowazne umozliwiajg stosowanie przejsciowek na wszystkie potgczenia kotnierzowe lub
gwintowe.

Dla utatwienia montazu i serwisu czes¢ elektryczna dostepna co najmniej od przodu i z géry
umozliwiajgca wygodne podtaczenie zasilania i zewnetrznych urzadzen.

Zaprojektowano zintegrowany wytgcznik gtéwny oraz wbudowane zabezpieczenia sprezarek oraz
pomp obiegowych dolnego i gérnego zrédta, tj. fabrycznie zabudowane i okablowane styczniki dla
pomp obiegowych 1x230V lub 3x400V.

Zaprojektowano wbudowany w jednostke modut - automatyka pogodowa programowalna typu
PLC z obstugg przez zabudowany na frontowej Sciance panel dotykowy co najmniej 5“ z systemem
graficznej wizualizacji skonfigurowanej wg. odpowiedniego zakodowania instalacji.

Funkcje sterowania obiegiem grzewczym z mieszaczem i dolnym zrédtem w postaci sond
gruntowych, z dalszg mozliwoscig rozbudowy o sterowanie kolejnymi obiegami grzewczymi,
obiegami chtodzenia, tadowaniem cieptej wody poprzez wymiennik ptytowy, sterowaniem drugim
Zzrodtem oraz zrzutem nadmiaru ciepta przy pracy chtodniczej. Modut wyposazony w czujnik
temperatury zewnetrznej oraz czujniki temperatury zasilania i powrotu dolnego i gérnego zrédta.

Wymagany jest ukfad zawierajacy system diagnostyczny oraz pamiec usterek oraz wyprowadzony
na zewnatrz zbiorczy sygnat awarii oraz stan pracy sprezarek. Projektuje sie ztgcze do zdalnej
obstugi i nadzoru z poziomu systemu ModBus.



W przypadku dalszej rozbudowy obiektu przewidziane sg dodatkowe opcje regulacji zbiornikow
buforowych ogrzewania i chtodzenia, do maksymalnie 4 obiegdw grzewczych/chtodniczych z
mieszaczami sterowanych samodzielnie, chtodzenia aktywnego (AC) i pasywnego (NC), zrzutu
ciepta odpadowego do dolnego Zrédta lub chtodnicy powietrznej, wysterowania dodatkowego
zrédta ciepta oraz produkcji c.w.u. w systemie tadowania zasobnika.

Urzadzenie musi by¢ zgodne z CE oraz z obowigzujgcymi normami europejskimi i odpowiadajgce
wytycznym EG97/23/EG dla urzadzen ci$nieniowych w zakresie stosowalnosci.

2.5.3 Podstawowe dane techniczne cztonu pompy ciepta solanka-woda do projektu:
Wymiary

Dtugos¢ (gtebokosé), nie wiecej niz 2399 mm

Szerokos$¢ nie wiecej niz 950 mm

Szerokos$¢ przy wnoszeniu, nie wiecej niz 860 mm (otwory drzwiowe w Swietle 0,9m)
Wysokos¢ nie wiecej niz 1670 mm

Masa jednostki nie wiecej niz 1265 kg

Masa przetwornicy z ramg, nie wiecej niz 90 kg

Obieg chtodniczy

Rodzaj urzadzenia : péthermetyczne sprezarki ttokowe

Ilos¢ obiegdw chtodniczych, nie wiecej niz 1

Ilos¢ sprezarek, nie mniej niz 2

Czynnik roboczy 513A

Napetnienie czynnikiem chtodniczym nie wiecej niz 12 kg

Zasilanie elektryczne 400 V/50 Hz 3/N/PE

Stopien ochrony, co najmniej IP 20

Max. pobdr mocy elektrycznej nie wiecej niz 43kW, dla B25/W?75 (bez pomp obiegowych)
Max. faczny pobdr pradu, nie wiecej niz 125 A

System rozruchowy, wymagany falownik/przetwornica czestotliwosci
Zintegrowane zabezpieczenie elektryczne uktadu sterowania

Zintegrowane zabezpieczenie elektryczne sprezarek.

Parametry obieg wtérny (woda grzewcza)

Przeptyw nominalny (dT=5K), nie mniej niz 17,6 m3/h

Przeptyw minimalny dla mocy minimalnej (dT=5K), nie mniej niz 6,0 m3/h
Opory przeptywu (przeptyw nominalny), nie wiecej niz 7,0 kPa

Temperatura osiggana na zasilaniu, nie mniej niz 75 °C



Pojemnosc skraplacza nie mniej niz 16,5 litra

Obieg pierwotny glikolu (dolne zrédto)

Przeptyw nominalny (dT=3K), nie mniej niz 23,6 m3/h

Przeptyw minimalny (dT=3K), nie mniej niz 11,8 m3/h

Opory przeptywu (przeptyw nominalny), nie wiecej niz 27 kPa
Temp. solanki na wejsciu, maksymalnie nie wiecej niz +25 °C
Temp. solanki na wejsciu, minimalnie nie mniej niz -7 °C

Pojemnosc¢ parownika nie mniej niz 12,5 litra

Przytacza hydrauliczne
Ogrzewanie zasilanie i powrdt, szybkoztgcza Victaulic lub rownowazne, nie mniej niz DN80 (3")

Dolne zrédto zasilanie i powrdét, szybkoztgcza Victaulic lub réwnowazne , nie mniej niz DN80 (3")

Dop. Cisnienie robocze po stronie wodnej, nie mniej niz 10 bar

Dop. Cisnienie robocze po stronie glikolowej, nie mniej niz 10 bar

Moc akustyczna wg. DIN EN 12102-1, nie wiecej niz 73,5 dB(A)

Pomiar akustyki wg DIN EN 12102/ DIN EN ISO 9614-2, klasa doktadnosci 2

Parametry pracy w punkcie normatywnym B0-3/W35-30 wg EN 14511:
Maksymalna moc grzewcza, nie mniej niz 101 kWt,

Minimalna moc grzewcza nie wiecej niz 34 kWt

Maksymalna pobierana moc chtodnicza, nie mniej niz 75 kWtch
Minimalna pobierana moc chtodnicza, nie mniej niz 25 kWtch
Maksymalny pobdr mocy elektrycznej, nie wiecej niz 28 kWe
Minimalny pobdr mocy elektrycznej, nie wiecej niz 8 kWe
Wspotczynnik COP dla mocy maksymalnej, co najmniej = 3,68

Wspotczynnik COP dla mocy minimalnej, co najmniej = 4,20

Wymagane osiggane sprawnosci Srednioroczne:
Wspdtczynnik SCOP MT = nie mniej niz 3,70 (>138%)

Wspotczynnik SCOP LT = nie mniej niz 4,62 (> 175%)



2.5.4. Wyposazenie dodatkowe urzadzenia

Do podtaczenia pompy ciepta do instalacji dolnego zrddta oraz do instalacji grzewczej,
zaprojektowano wyposazenie jednostek sktadowych pomp ciepta w zestawy przytagczeniowe
najlepiej Victaulic lub rownowazne DN8O z kotnierzem PN10, UWAGA : pofaczenie pompy ciepta z
instalacjg zawsze przez kompensatory drgarn DN8O.

Do zabezpieczenia minimalnego przeptywu dobrano regulowane i sterowane elektronicznie
pompy obiegowe, wykonanie do bezposredniego wpiecia do regulatora PLC pompy ciepta.

Na instalacji glikolowej, na zasilaniu przed kazdg jednostka pompy ciepta nalezy zamontowa¢ 3-
drogowy zawor regulacyjny do sterowania temperaturg naptywu glikolu na parownik, co najmniej
Srednicy DN8O, z silnikiem z mozliwoscig sterowania z regulatora PC. Dobrano dedykowane przez
producenta zawory fabryczne.

Na instalacji wodnej, na powrocie przed kazdg jednostka pompy ciepta nalezy zamontowac 3-
drogowy zawor regulacyjny do sterowania temperaturg powrotu wody grzewczej na skraplacz, co
najmniej Srednicy DN8O, z silnikiem z mozliwoscig sterowania z regulatora PC. Dobrano
dedykowane przez producenta zawory fabryczne.

Jednostki pomp ciepta montowaé na odpowiednio przygotowanej posadzce, wg. wytycznych
producenta oraz zastosowac podktadki dZzwiekochtonne przewidziane przez producenta. Bez tego
wyposazenia nie dokonywaé montazu.

2.5.5. Nadzdér nad wykonaniem, uruchomieniem i eksploatacja.

Autor projektu wymaga aby jeszcze w trakcie realizacji i montaz urzgdzen prace zostat
zaopiniowane wytgcznie przez producenta urzadzen (nie przez dostawce lub posrednika
handlowego), tak aby unikng¢ btedéw montazowych oraz dzieki temu przeprowadzi¢ udane
uruchomienie urzadzen grzewczych. Wymagane jest rowniez przeprowadzenie pierwszego
rozruchu pomp ciepta przez serwis fabryczny.

Wymagane przez inwestora czynnosci do wykonania w ramach zadania :
- Uruchomienie uktadu pomp ciepta

- Przeszkolenie stuzb technicznych uzytkownika

- Przekazanie protokotu koricowego uruchomienia

- Przekazanie karty badan szczelnosci CRO

- Przekazanie kart gwarancyjnych, na okres conajmniej 5 lat od momentu uruchomienia pomp
ciepta

- Uzyskanie odbioru UDT (jesli wymagany)

- Przekazanie jednoznacznych namiaréw na koordynatora ze strony producenta do przekazywania
zgtoszen serwisowych, pracujgcego co najmniej w trybie 24h/7dni

- Przedstawienie przez wykonawce kottowni, przez zamdwieniem urzadzen i ich wbudowaniem,
umowy serwisowej wybranego producenta, do podpisania pomiedzy stronami czyli producentem
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pomp ciepta a inwestorem, do wgladu i dalszej akceptacji przez inwestora, z zastrzezeniem czasu
na reakcje serwisowg nie dtuzej niz 48h oraz oszacowanymi kosztami pfatnych przegladéw w
catym okresie gwarancyjnym i pogwarancyjnym.

Wykonawca instalacji przedstawi inspektorowi nadzoru inwestorskiego dla przeprowadzenia 1
uruchomienia:

. Powykonawczy schemat elektryczny wykonanej instalacji

o Powykonawczy schemat hydrauliczny wykonanej instalacji

o Pisemne zlecenie uruchomienia do producenta

. Obecnos¢ przedstawicieli/stuzb technicznych producenta i uzytkownika

. Ukoniczone i napetnione instalacje hydrauliczne, zapewniony odbidr ciepta lub/i chtodu.
o Sprawdzone i zabezpieczone zasilanie elektryczne w wystarczajgcej mocy dyspozycyjnej

Dodatkowe koszty powstate przez nieukoriczone prace instalacyjne np. nienapetnione lub
nieodpowietrzone zbiorniki, instalacje grzewcze, niepetne lub wadliwie podfgczone instalacje
elektryczne oraz inne przeszkody inwestor zastrzega ze nie bedg osobno rozliczane wg. naktadu
dodatkowej pracy.

2.5.6 Gwarancja, minimalny czas gwarancji urzadzen.

Zaprojektowano uktad grzewczy ktéry jest rozwigzaniem nowoczesnym, z zatozeniem zapewnienia
gwarancji conajmniej 5 lat od momentu uruchomienia uktadu, w zwigzku z tym

minimalny wymagany czas obejmujgcy gwarancje fabryczng na pompy ciepta to 60 miesiecy.

2.6 Dolne zrédto
OPIS OGOLNY SYSTEMU
Dane wejsciowe

Warunki gruntowe: W obliczeniach wymaganej wielkosci uktadu pionowych sond
geotermalnych zatozono obliczeniowg wydajno$é poboru ciepta z gruntu na poziomie q = 35W/mb
odwiertu na podstawie Projektu Robot Geologicznych opracowanego przez Firme Projektowo-
Konsultacyjng HYDROS, Torun, listopad 2023 r.

Wymagana moc cieplna pompy ciepta (moc skraplacza pompy ciepta): 144,2 kW
Wspodtczynnik wydajnosci grzewczej COP: 2,28

Zapotrzebowanie na ciepto z dolnego Zrddta ciepta (moc parownika pompy ciepta): 144,2 kW

Wymagang moc cieplng pompy ciepta i dolnego zrddta ciepta (moc skraplacza = moc parownika)

— minimalny przeptyw w dolnym zrddle ciepta = 23,6 m3/h na 1 pompe ciepta (w projekcie
uwzgledniono 2 pompy ciepta wysokotemperaturowe). Liczbe sond w ilosci 50 odwiertéw przyjeto
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zgodnie z Projektem Robdét Geologicznych opracowanego przez Firme Projektowo-Konsultacyjng
HYDROS, Torun, listopad 2023 r

Zatozenia systemu - opis ogolny

Projektowany system sktada sie z uktadu 50 sztuk pionowych sond geotermalnych U wykonanych
z PE-Xa z wysokocisnieniowo sieciowanego polietylenu wedtug DIN 16892 /16893, z ochronng
warstwg UV, kolor naturalny, z makro— i mikrochropowatg powierzchnig z powtoka z PE dla
lepszego potgczenia z materiatem wypetniajgcym.

Sondy U z PE-Xa projektuje sie jako pojedyncze o dtugosci czynnej 90 m kazda i Srednicy 40x3,7
mm. Caty system sktada sie z 4 sekcji (sekcja A-13 sond; sekcja B-12 sond; sekcja C-13 sond; sekcja
D-12 sond). W sekcji sondy podtgczone sg poprzez przewody PE-Xa SDR 11 o $rednicy 40x3,7 mm
(kolektory zbierajgce) do znajdujgcego sie w studni rozdzielacza z regulatorami przeptywu. Z
studni do budynku (komora rozdzielacza przed budynkiem) poprowadzone zostaty przewody PE-
Xa SDR 11 o srednicy 110x10,0 mm, preizolowane. Kazda sekcja posiada wtasny rurociag zbiorczy
4 x (2x110x10,0 mm).

Zastosowane sondy

Sonda pojedyncza wykonana z polietylenu sieciowanego PE-Xa wedtug PN-EN 1SO 15875 z
warstwg zewnetrzng ochronng z PE o $rednicy 40x3,7mm. Wysoka odpornos¢ polietylenu
sieciowanego umozliwia uktadanie w gruncie rodzimym bez koniecznosci wykonywania obsypki
oraz eliminuje niebezpieczenstwo rozprzestrzeniania sie rys. Sondy cechujg sie wysoka
odpornoscig na zginanie, udarnosé, obcigzenia punktowe oraz mikropekniecia w wyniku
naprezen.

Chropowata warstwa zewnetrzna gwarantuje lepsze potgczenie zewnetrznej Scianki sondy z
materiatem wypetniajgcym i prawie catkowitg szczelnos¢ na przenikanie wody wzdtuz scianki
sondy.

Gtowica sondy jest wykonana bez potgczenia zgrzewanego z jednego odcinka rury wygietego w
specjalnej technologii w warunkach fabrycznych. Miejsce wygiecia umieszczone w ostonie
wykonanej z zywicy wzmacnianej wtdknem szklanym. Rozwigzanie takie eliminuje
niebezpieczenstwo rozszczelnienia sie spawodw lub innych potaczen.

Klasa cisnienia PN 15 przy temperaturze medium 20 °C. Zakres temperatury uzytkowania to od -40
°Cdo +95 °C.

Sondy PE-Xa powinny by¢ objete jest 10-letnig gwarancjg i posiadaé Rekomendacje Techniczng
COCH.

Dla zapewnienia zdefiniowanego odstepu pomiedzy rurami sondy w otworze wiertniczym z
miejscem dla rury napetniajgcej nalezy zastosowac dystansowniki , ktére zapobiegajg
bezposredniemu przyleganiu do siebie rur sondy i ich wzajemnemu oddziatywaniu termicznemu.

Dystansowniki stosujemy co 1,5m -2 m.

Dystansownik jest waznym elementem, gdyz zapobiega zjawisku tzw. zwarcia termicznego sond
(zetkniecie).

Uwaga! Nie dopuszcza sie sondy pionowej, w ktérej gtowica nawrotna jest zgrzewana. Gtowica
sondy powinna by¢ wykonana z wygietej rury. W gtowicy nie powinno by¢ potgczen spawanych.
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Zastosowane przewody tranzytowe

Kolektor i przewody zastosowac z PE-Xa SDR11 wykonanych z wysokocisnieniowo sieciowanego
polietylenu wedtug PN-EN ISO 15875. Materiat umozliwia uktadanie w gruncie rodzimym bez
konieczno$ci zastosowania obsypki, eliminuje niebezpieczenstwo rozprzestrzeniania sie rys.
Mozliwos$¢ uktadania rur przy minimalnej temperaturze -30 *C. Przewody cechujg sie duzg
elastyczno$cig i odpornoscig na zginanie oraz odporne sg na promieniowanie UV.

Kolektor PE-Xa ma posiada¢ dodatkowo warstwe antydyfuzyjng wg DIN 4726.

Zywotnos¢ rur wg DIN 16892/93 ma wynosi¢ 100 lat przy temperaturze 20 °C i maksymalnym
ci$nieniu roboczym 15 bar.

Przewody z PE-Xa majg posiada¢ Rekomendacje Techniczng COCH.

Zaprojektowano jako rury tranzytowe od studni rozdzielaczowych do kottowni z rury preizolowany
pojedynczych z PE-Xa 110x10,0 mm o SDR11 w ptaszczy zewnetrznym o $rednicy 190 mm.

Rura medialna wykonana jest z polietylenu sieciowanego PE-Xa z warstwg antydyfuzyjng (EVOH),
szereg wymiarowy SDR 11 (PN 6), zgodne z normg PN-EN ISO 15875.

Izolacja cieplna wypetniajgca wewnetrzng przestrzen wykonana jest z PE. llo$¢ warstw otulin jest
uzalezniona od $rednicy rury. Cato$¢ pokryta jest od zewnatrz ptaszczem z PE-HD.

Dzieki wzmocnionym sciankom ptaszcza ostonowego zapewniona zostata wysoka szczelnos¢
obwodowa i duza odpornosé mechaniczna. Ponadto poprzez zastosowanie pofatdowanego
ptaszcza mozliwe jest tatwe zaginanie rur.

Kolektor i przewody majg byc¢ tgczone za pomoca tulei mosieznej zaciskanej osiowo lub ztgczek
elektrooporowych z PE-Xa lub PE100 systemu ESM zgodnie z wytycznymi producenta.

Zastosowana studnia rozdzielcza i rozdzielacz

Studnia rozdzielczowa wyposazona w rozdzielacz z przeptywomierzami na kazdym obwodzie belki
powrotnej z dolnego Zrddta.

Wtaz studni przewidziany do obcigzenia ruchu pieszych. W przypadku umiejscowienia studni w
ciggu komunikacyjnym nalezy przewidzie¢ dodatkowo betonowy pierscien odcigzajgcy wraz z
wtazem zeliwnym.

Przed uruchomieniem catego systemu nalezy przeprowadzi¢ prébe szczelnosci, np. zgodnie z PN-
EN 805. Nalezy rowniez sprawdzi¢, czy we wszystkich sondach odbywa sie réwnomierny przeptyw
i sporzadzic¢ protokoét z préby szczelnosci.

Wypetnienie otwordw wiertniczych

Nalezy wykonaé wypetnienie otworu wiertniczego dedykowanym dla sond geotermalnych
termocementem o wspétczynniku przewodzenie ciepta nie mniejszym niz 1,2 W/m*K.

Termocement nie powinien zawiera¢ bentonitu. Bentonit w przypadku zbytniego wysuszenia ma
wtasciwosé kurczenia sie i oddawania wody, co powoduje powstawanie pustych przestrzeni.
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Wypetnianie otworu wiertniczego nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z VDI 4640 cz. 2 tak, aby
zapewnic trwate, stabilne fizycznie i chemicznie potagczenie sondy z otoczeniem. W wypetnieniu
otworu sondy nie mogg znajdowac sie pecherzyki powietrzne ani puste przestrzenie. Wypetnienie
otworu wiertniczego nalezy wykona¢ od gtowicy sondy w gére otworu z wykorzystaniem rury
wypetniajgcej za pomocg pompy iniekcyjne;j.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktdry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych robdt, zaréwno w miejscu tych robét,
jak tez przy wykonywaniu czynnos$ci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku
i wytadunku materiatow.

4. TRANSPORT | SKLADOWANIE

4.1. Rury

Rury w wigzkach muszg by¢ transportowane na samochodach o odpowiedniej dtugosci.
Ksztattki nalezy przewozi¢ w odpowiednich pojemnikach. Podczas transportu,
przetadunku i magazynowania rur i ksztattek nalezy unikaé ich zanieczyszczenia.

4.2. Grzejniki

Transport grzejnikow powinien odbywac sie krytymi srodkami. Zaleca sie
transportowanie grzejnikdw na paletach dostosowanych do ich wymiaru. Na kazdej
palecie powinny by¢ pakowane grzejniki jednego typu i wielkosci. Palety z grzejnikami
powinny byc¢ ustawione i zabezpieczone, aby w czasie ruchu srodka transportu nie
nastgpito ich przemieszczanie i uszkodzenie grzejnikow. Dopuszcza sie transportowanie
grzejnikdéw luzem, utozonych w warstwy, zabezpieczonych przed przemieszczaniem i
uszkodzeniem.

4.3. Armatura

Dostarczong na budowe armature nalezy uprzednio sprawdzié na szczelnosé.

Armature nalezy sktadowa¢ w magazynach zamknietych. Armatura specjalna,

jak zawory termostatyczne, zawory tréjdrogowe, zawory regulacyjne, odcinajgce powinny
by¢ dostarczone w oryginalnych opakowaniach producenta. Armature, tgczniki i
materiaty pomocnicze nalezy przechowywaé w magazynach lub pomieszczeniach
zamknietych w pojemnikach.

4.4. 1zolacja termiczna

Materiaty przeznaczone do wykonania izolacji cieplnych powinny by¢ przewozone

krytymi srodkami transportu w sposéb zabezpieczajacy je przed zawilgoceniem,
zanieczyszczeniem i zniszczeniem.
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Wyroby i materiaty stosowane do wykonywania izolacji cieplnych nalezy przechowywacd
w pomieszczeniach krytych i suchych.

Materiaty przeznaczone do wykonywania izolacji cieptochronnej powinny miec ptaszczyzny i
krawedzie nie uszkodzone, a odchytki ich wymiaréw w stosunku do nominalnych

wymiarow produkcyjnych powinny zawieraé sie w granicach tolerancji okreslonej w
odpowiednich normach przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Montaz rurociggow

Rurociagi faczone beda zgodnie z Wymaganiami Technicznymi COBRTI INSTAL zeszyt

2: ,Wytyczne projektowania centralnego ogrzewania".

Przed uktadaniem przewoddw nalezy sprawdzié trase oraz usungc przeszkody (mozliwe
do wyeliminowania), moggace powodowac uszkodzenie przewoddéw (np. prety, wystajgce
elementy zaprawy betonowej i muru).

Przed zamontowaniem nalezy sprawdzi¢, czy elementy przewidziane do zamontowania
nie posiadajg uszkodzen mechanicznych oraz czy w przewodach nie ma zanieczyszczen
(ziemia, papiery i inne elementy). Rur peknietych lub w inny sposdb uszkodzonych nie
wolno uzywad.

Kolejnos¢ wykonywania robot:

- wyznaczenie miejsca utozenia rur,

- wykonanie gniazd i osadzenie uchwytow,

- wykonanie bruzd $ciennych lub podtogowych,

- przecinanie rur,

- zatozenie tulei ochronnych,

- utozenie rur z zamocowaniem wstepnym,

- wykonanie potaczen.

Rurociagi poziome nalezy prowadzié ze spadkiem wynoszacym co najmniej 0,3% w

kierunku zrédta ciepta. Poziome odcinki muszg by¢ wykonane ze spadkami zabezpieczajgcymi
odpowiednie odpowietrzenie i odwodnienie catego pionu.

W miejscach przejs¢ przewodow przez Sciany i stropy nie wolno wykonywac zadnych
potgczen. Przejscia przez przegrody budowlane wykonaé w tulejach ochronnych.
Wolng przestrzen miedzy zewnetrzng Sciang rury i wewnetrzng tulei nalezy wypetnic
odpowiednim materiatem termoplastycznym. Wypetnienie powinno zapewniaé jedynie
mozliwosé osiowego ruchu przewodu. Dtugosé tulei powinna by¢é wieksza o 6+8 mm od

grubosci $ciany lub stropu. Przejscia przez przegrody okreslone jako granice

- 13-



oddzielenia pozarowego nalezy wykonywac za pomocg odpowiednich tulei zabezpieczajgcych.

Przewody pionowe (piony centralnego ogrzewania) nalezy mocowac do $cian za pomocg
uchwytéw umieszczonych co najmniej co 3,0 m dla rur o srednicy 15+20 mm,

przy czym na kazdej kondygnacji musi by¢ zastosowany co najmniej jeden uchwyt.
Piony nalezy taczy¢ do rurociggdw poziomych za posrednictwem odsadzek

O dtugosci ramienia co najmniej 1 metr, wykonanych tak, aby mozliwa bytfa
kompensacja wydtuzen przewodow.

5.2. Montaz grzejnikéw

Grzejniki montowane przy $cianie nalezy ustawic¢ w ptaszczyznie réwnolegtej do powierzchni
$ciany lub wneki. Odlegtos¢ grzejnika od podtogi i od parapetu powinna

wynosi¢ co najmniej 110 mm.

Kolejnos¢ wykonywania robot:

- wyznaczenie miejsca zamontowania uchwytow,

- wykonanie otwordéw i osadzenie uchwytow,

- zawieszenie grzejnika,

- podtaczenie grzejnika z rurami przytagcznymi.

Grzejniki nalezy montowaé w opakowaniu fabrycznym. Jezeli instalacja centralnego
ogrzewania uruchamiana jest, aby ogrzewac¢ budynek podczas prac wykoriczeniowych,
lub by go osuszac, grzejnik powinien by¢ zapakowany. Jezeli opakowanie zostato
zniszczone, grzejnik nalezy w inny sposéb zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Zaleca
sie, aby opakowanie byto zdejmowane dopiero po zakoriczeniu wszystkich prac
wykoniczeniowych.

Gatazki grzejnika powinny by¢ tak uksztattowane, aby po potgczeniu z grzejnikiem i
skreceniu ztgczek w grzejniku nie nastepowaty zadne naprezenia. Niedopuszczalne sg
dziatania moggace powodowac deformacje grzejnika lub zniszczenie powtoki lakiernicze;j.
5.3. Montaz armatury i osprzetu

Rurociagi fagczone bedg z armaturg i osprzetem za pomocg potgczen gwintowanych, z
zastosowaniem ksztattek. Uszczelnienie tych potaczen wykonaé za pomoca np. konopi
oraz pasty miniowe;.

Kolejnos¢ wykonywania robot:

- sprawdzenie dziatania zaworu,

- nagwintowanie koricowek,

- wkrecenie poétsrubunkéw w zawér i na rure, z uszczelnieniem gwintéw

materiatem uszczelniajgcym,
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- skrecenie pofaczenia.
Na przewodach poziomych armature nalezy w miare mozliwosci ustawic¢ w takim

potozeniu, by wrzeciono byto skierowane do gory i lezato w ptaszczyznie pionowe przechodzacej
przez o$ przewodu.

Zawory na pionach i gatgzkach oraz odpowietrzniki nalezy umieszcza¢ w miejscach
widocznych oraz tatwo dostepnych dla obstugi, konserwacji i kontroli.

Odpowietrzenie instalacji wykona¢ zgodnie z PN-91/B-02420 jako odpowietrzenie
miejscowe przy pomocy odpowietrznikdw automatycznych, z zaworem stopowym,
montowanym w najwyzszych punktach instalacji. Bezposrednio pod zaworem
odpowietrzajgcym nalezy zamontowac zawér kulowy.

5.4. Badania i uruchomienie instalacji

Instalacja przed zakryciem bruzd i przed pomalowaniem elementéw instalacji oraz przed
wykonaniem izolacji termicznej przewoddéw musi by¢ poddana probie szczelnosci.
Przed przystgpieniem do badania szczelnosci nalezy instalacje podlegajgcy prébie (lub
jej czesc) kilkakrotnie skutecznie przeptukac¢ wodg. Niezwtocznie po zakoriczeniu
ptukania nalezy instalacje napetni¢ wodga uzdatniong o jakosci zgodnej z PN-93/C-04607
»Woda w instalacjach ogrzewania. Wymagania i badania dotyczace jakosci wody", lub z
dodatkiem inhibitoréw korozji wg propozycji COBRTI-INSTAL

Instalacje nalezy doktadnie odpowietrzyé.

Jezeli w budynku wystepuje kilka odrebnych ztadéw, badania szczelnosci nalezy
przeprowadzi¢ dla kazdego ztadu oddzielnie.

Badania szczelnosci instalacji na zimno nalezy przeprowadzac przy temperaturze
zewnetrznej powyzej 00 C.

Kazdy grzejnik sprawdzany jest szczegétowo przez producenta przy ci$nieniu probnym
13 bardw. Cisnienie robocze w instalacji na poziomie dolnej krawedzi nie powinno
przekracza¢ 10 baréw. Prébe szczelnosci w instalacji centralnego ogrzewania nalezy
przeprowadzic¢ zgodnie z ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét
budowlano-montazowych. Tom Il Instalacje sanitarne i przemystowe", tzn. ci$nienie
robocze powiekszone o 2 bary, lecz nie mniejsze niz 4 bary. Cisnienie podczas préby
szczelnosci nalezy doktadnie kontrolowac i nie dopuszczaé do przekroczenia jego
maksymalnej wartosci 12 bardw.

Do pomiaru cisnien prébnych nalezy uzywac¢ manometru, ktdry pozwala na bezbtedny

odczyt zmiany cisnienia o 0,1 bara. Powinien on by¢ umieszczony w mozliwie najnizszym punkcie
instalacji.
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Wyniki badania szczelnosci nalezy uznac za pozytywne, jezeli w ciggu 20 min. nie
stwierdzono przeciekdw ani roszenia.

Z préby cisnieniowej nalezy sporzadzié protokot.

Po uzyskaniu pozytywnej préby szczelnosci nalezy przeprowadzi¢ prébe na goraco, przy
najwyzszych - w miare mozliwosci - parametrach czynnika grzewczego, lecz nie
przekraczajgcych parametrow obliczeniowych.

Préba szczelnosci na gorgco winna by¢ poprzedzona co najmniej 72-godzinng praca
instalacji.

5.5. Wykonanie izolacji cieptochronnej

Roboty izolacyjne nalezy rozpocza¢ po zakoniczeniu montazu rurociggdw, przeprowadzeniu proby
szczelnosci i wykonaniu zabezpieczenia antykorozyjnego powierzchni

przeznaczonych do zaizolowania oraz po potwierdzeniu prawidtowosci wykonania
powyzszych robét protokotem odbioru.
Otuliny termoizolacyjne powinny by¢ natozone na styk i powinny Scisle przylegac¢ do

powierzchni izolowanej. W przypadku wykonania izolacji wielowarstwowej, styki poprzeczne i
wzdtuzne elementéw nastepnej warstwy nie powinny pokrywaé odpowiednich

stykow elementéw warstwy dolnej.

Wszystkie prace izolacyjne, jak np. przycinanie, mogg by¢ prowadzone przy uzyciu
konwencjonalnych narzedzi.

Grubos$¢ wykonanie izolacji nie powinna sie rézni¢ od grubosci okreslonej w
dokumentacji technicznej wiecej niz o -5 do +10 mm.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Kontrola jakosci robét zwigzanych z wykonaniem instalacji centralnego ogrzewania
powinna by¢ przeprowadzona w czasie wszystkich faz robdt zgodnie z wymaganiami
Polskich Norm i ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét budowlano--
montazowych. Tom Il Instalacje sanitarne i przemystowe".

Kazda dostarczona partia materiatéw powinna by¢ zaopatrzona w swiadectwo kontroli
jakosci producenta.

Wyniki przeprowadzonych badan nalezy uznac za dodatnie, jezeli wszystkie wymagania
dla danej fazy robot zostaty spetnione. Jesli ktorekolwiek z wymagan nie zostato
spetnione, nalezy dang faze robot uznad za niezgodng z wymaganiami normy i po
dokonaniu poprawek przeprowadzi¢ badanie ponownie.

7. ODBIOR ROBOT

Odbioru robdt, polegajacych na wykonaniu instalacji sanitarnych, nalezy
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dokonac zgodnie z ,,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét budowlano-
montazowych. Tom Il Instalacje sanitarne i przemystowe" oraz normg PN-64/B-10400.

Odbiory miedzyoperacyjne nalezy przeprowadzi¢ w stosunku do nastepujgcych robét:
- przejscia dla przewoddéw przez Sciany i stropy (umiejscowienie i wymiary

otworow),

- Sciany w miejscach ustawienia grzejnikéw (otynkowanie),

- bruzdy w $cianach: wymiary, czystos¢ bruzd, zgodnos$¢ z pionem i zgodnosc

z kierunkiem w przypadku minimalnych spadkéw odcinkéw poziomych.

Z odbiorow miedzyoperacyjnych nalezy spisac¢ protokét stwierdzajacy jakos¢ wykonania
oraz przydatnosc¢ robdt i elementéw do prawidtowego montazu.

Po przeprowadzeniu préb przewidzianych dla danego rodzaju robét nalezy dokonaé
koncowego odbioru technicznego instalacji centralnego ogrzewania.

Przy odbiorze koncowym powinny by¢ dostarczone nastepujgce dokumenty:

- Dokumentacja projektowa z naniesionymi na niej zmianami i uzupetniania w trakcie
wykonywania robét,

- Dziennik budowy,

- dokumenty dotyczace jakosci wbudowanych materiatow (Swiadectwa jakosci wydane przez
dostawcow materiatow),

- protokoty wszystkich odbioréw technicznych czesciowych,

- protokdt przeprowadzenia préby szczelnosci catej instalacji,

Przy odbiorze koncowym nalezy sprawdzié:

- zgodnos¢ wykonania z Dokumentacjg projektowg oraz ewentualnymi zapisami w
Dzienniku budowy dotyczacymi zmian i odstepstw od Dokumentacji projektowej,

- protokoty z odbioréw czesciowych i realizacje postanowien dotyczgcg usuniecia usterek,
- aktualnos¢ Dokumentacji projektowej (czy przeprowadzono wszystkie zmiany i uzupetnienia),
- protokoty badan szczelnosci instalacji.

8. OBMIAR ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczgce obmiaru podano w specyfikacji technicznej ,, Wymagania
ogolne".

9. PODSTAWA PtATNOSCI

Ogdlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w specyfikacji technicznej ,, Wymagania

ogolne".

-17 -



10. PRZEPISY ZWIAZANE

* ,Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych. Tom Il
Instalacje sanitarne i przemystowe". Arkady, Warszawa 1988.

* PN- 64/B-10400 ,,Urzadzenia centralnego ogrzewania w budownictwie
powszechnym. Wymagania i badania techniczne przy odbiorze".

* PN-91/B-02415 ,,Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie wodnych
zamknietych systeméw cieptowniczych. Wymagania".

* PN- 91/B-02420 ,,Ogrzewnictwo. Odpowietrzanie instalacji ogrzewan wodnych.
Wymagania".

* PN-90/M-75003 ,, Armatura instalacji centralnego ogrzewania. Ogélne wymagania i
badania".

* PN-91/M-75009 ,, Armatura instalacji centralnego ogrzewania. Zawory regulacyjne.
Wymagania i badania".

* PN-EN 215-1:2002 ,, Termostatyczne zawory grzejnikowe. Czes¢ 1: Wymagania i
badania".

* PN-EN 442-1:1999 ,,Grzejniki. Wymagania i warunki techniczne".

* PN-EN 442-2:1999/A1:2002 ,Grzejniki. Moc cieplna i metody badan (zmiana A1)".
* PN-B-02421:2000 ,,Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Izolacja cieplna przewododw,
armatury i urzagdzen. Wymagania i badania odbiorcze".

* PN- 93/C-04607 ,,Woda w instalacjach ogrzewania. Wymagania i badania dotyczace
jakosci wody".

* PN-EN215-1:2002Termostatyczne zawory grzejnikowe. Cze$¢ 1: Wymagania i
badania

* PN-EN442-1:1999Grzejniki. Wymagania i warunki techniczne

* PN-EN442-2:1999Grzejniki. Moc cieplna i metody badan

* PN-EN442-2:1999/A1:2002Grzejniki. Moc cieplna i metody badan (Zmiana A1)

* PN-EN442-3:2001Grzejniki. Ocena zgodnosci

* PN-B-02421:20000grzewnictwo i cieptownictwo. Izolacja cieplna przewodow,

armatury i urzagdzen. Wymagania i badania odbiorcze.
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