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OPIS TECHNICZNY INSTALACJI
CENTRALNEGO OGRZEWANIA.

1. Dane ogédlne.
Przedmiotem opracowania jest remont instalacji centralnego ogrzewania
w budynku Zespotu Szkoét im. Marii Grodzickiej w Lubrancu Marysinie.
Adres inwestycji: Marysin 30, 87-890 Marysin
Dziatka nr Dz.nr 127/2, Obreb 0020 Lubraniec Parcele
Woj. Kujawsko-Pom.

Inwestor: Starostwo Powiatowe we Wioctawsku, ul. Cyganka 208, 87-800
Wioctawek, Woj. Kujawsko-Pom.

Zrodtem ciepta w budynku bedzie projektowany uktad gruntowych pomp ciepta.
Istniejgcy rozdzielacz wraz z catg instalacjg centralnego ogrzewania jest przewidziany
docelowo do demontazu przed montazem zrodta ciepta i instalacji projektowanej. Zrédto ciepta
wg odrebnego opracowania. Gruntowe pompy ciepta zapewnig ciepto wykorzystywane do
ogrzania pomieszczen.

2. Podstawa opracowania:

* inwentaryzacja,

« opracowanie i uzgodnienia branzowe wykonywane rownolegle,

+ obowigzujgce normy,

* przepisy i literatura techniczna,

« Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. ,Prawo Budowlane” (Dz. U. z 2000r. nr 106, poz. 1126
Z pdzniejszymi zmianami),

* Rozporzgdzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dn. 5 lipca
2013r. zmieniajgce Rozporzadzenie w sprawie warunkéw technicznych jakim powinny
odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie ( z pézniejszymi zmianami),

* polskie normy, wytyczne i przepisy,

» dane techniczne zastosowanych urzgdzen.

3. Zakres opracowania
Zakres niniejszego opracowania obejmuje projekt wymiany wewnetrznej instalaciji

centralnego ogrzewania:

— Demontaz istniejgcej instalacji wraz z grzejnikami,

— Demontaz istniejgcego rozdzielacza,

— Montaz instalacji centralnego ogrzewania,

— Montaz rozdzielacza dwuobiegowego,

— Montaz naczynia wzbiorczego przeponowego zamknietego,

— Montaz zaworu bezpieczenhstwa,



4. Uktad technologiczny.

Wyznaczenie zapotrzebowania na ciepto dla potrzeb grzewczych budynku obliczono

W oparciu o:

Wewnetrzne temperatury obliczeniowe przyjeto zgodnie z PN-82/B -02402 oraz
Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (wykaz aktow
prawnych opublikowanych w: Dzienniku Ustaw Nr.75 poz.690 z dnia 15 czerwca 2002
Z pozniejszymi zmianami) .

obliczeniowag temperature zewnetrzng dla strefy klimatycznej przyjeto wg PN-82/B-
02403

obliczeniowe zapotrzebowanie na ciepto ogrzewanych pomieszczeh zostato obliczone
na podstawie wymagan PN-EN 12831.

Szczegotowe obliczenie wspétczynnikow ,U” wykonano za pomocg programu
komputerowego firmy “PURMO OZC” (szczegdtowe obliczenia znajdujg sie
w egzemplarzu archiwalnym).

Obliczeniowe zapotrzebowania na moc cieplnga wynosi :

Strata ciepta ogrzewanie grzejnikowe - Q=148 kW
Obliczeniowa temperatura pomieszczen zgodnie z Dz. U. nr 75 /2002r z pdzniejszymi
zmianami oraz na podstawie indywidualnych uzgodnien z Inwestorem.

Obliczeniowa temperatura zewnetrzna - te=-20°C
Zestawienie przegrod wg projektu architektury. Do obliczen przyjeto wymiane stolarki
okiennej i drzwiowej oraz docieplenie stropu nad ostatnia kondygnacjg ogrzewang do
wspotczynnika przenikania ciepta U=0,15 W/(m?*:K).

z

Zrodto ciepta:
Zasilanie instalacji grzejnikowej odbywac sie bedzie z uktadu projektowanych gruntowych

pomp ciepta wg. odrebnego opracowania.
Parametry instalacji:

Parametr ogrzewania grzejnikowego - 65/45°C
Parametr cieptej wody uzytkowej - 55°C

Dane instalacji ogrzewania do doboru pomp ciepta:

Moc instalacji c.o0. — 148 kW

Przeptyw instalacji c.o.- 8,421 m3/h

Strata ci$nienia instalacji c.0. 53,0 kPa

Cisnienie otwarcia zaworu bezpieczenstwa c.o. 3,0Bar

Wytyczne budowlane dla pomieszczen pomp ciepia:

Drzwi do pomieszczenia o wymiarach 1,0m szer. x 2,1m wys.,

Drzwi otwierane na zewnatrz pod naciskiem,

Sciany i stropy otynkowa¢ i pomalowaé na jasny kolor, powtokami malarskimi chronigcymi
przez przenikaniem wilgoci,

Sciany i stropu wykonaé z materiatéw niepalnych,

Przegrody budowlane pomieszczenia, sgsiadujgce z innymi pomieszczeniami powinny
mie¢ wspodtczynnik przenikania ciepta nie wiekszy niz 1,0 W/m2K,

Konstrukcja scian pomieszczenia powinna zapewni¢ mozliwo$¢ mocowania do nich
podpdr pod rury i urzgdzenia,



+ Podtoga powinna by¢ gtadka, niepalna, wytrzymata na uderzenia mechaniczne, nalezy jg
wykonac ze spadkiem w kierunku wpustu kanalizacyjnego potaczonego ze studzienkg
schtadzajaca,

«  Zabezpieczenie akustyczne wykona¢ zgodnie z normg PN-87/B-02151/02,

« W pomieszczeniu zapewni¢ oswietlenie dzienne i elektryczne,

« W pomieszczeniu nalezy wykona¢ wentylacje nawiewno-wywiewng grawitacyjna.

Wytyczne elektryczne dla pomieszczen pomp ciepta:

« Instalacja oSwietleniowa elektryczna powinna zapewniac oswietlenie o natezeniu 50 Ix,

«  Wigcznik swiatta zlokalizowac¢ przy drzwiach wejsciowych, wewnatrz pomieszczenia,

» W pomieszczeniu zlokalizowaé co najmniej jedno gniazdko wtykowe o napieci 220V,

« W pomieszczeniu w miejscu fatwo widocznym i fatwo dostepnym zlokalizowac
rozdzielnice elektryczng,

* Rozdzielnica ma zasila¢ tylko i wylacznie urzgdzenia zwigzane z pomieszczeniem
technicznym,

» Zasilanie rozdzielnicy elektrycznej zrealizowac przez wydzielony sprzed licznika gtdwnego
obwdd elektryczny z odrebnym pomiarem energii elektrycznej,

» Urzadzenia elektryczne zainstalowane nalezy wyposazy¢ w instalacje ochronng przed
porazeniem zgodnie z obowigzujgcg norma,

» Instalacja elektryczna powinna spetnia¢ wymagania dla pomieszczen wilgotnych i
gorgcych,

Wytyczne wod-kan dla pomieszczenia pomp ciepta:

+ W pomieszczeniu zlokalizowa¢ zawér czerpalny z koncéwka do weza, zawor zlokalizowaé
nad zlewem,

« W pomieszczeniu wykona¢ studnie schtadzajgca, studnia ma zapewnié¢ przechwycenie
catosci ztadu instalacji wynoszgcego 1,7m3,

« Odprowadzenie wystudzonego ztadu instalacji do instalacji kanalizacji sanitarnej za
posrednictwem pompy zatgczanej automatycznie.

Dobér naczynia wzbiorczego instalacji centralnego ogrzewania.

Naczynie wzbiorcze dobiera sie na podstawie wymaganej pojemnosci catkowitej, cisnienia
wstepnego w instalacji oraz cisnienia maksymalnego.

Minimalna pojemnos¢ uzytkowa naczynia wzbiorczego .

Vu = V*p1* AV [dm3]

gdzie: V — pojemnos¢ instalacji ogrzewania wodnego [m3]
p1 — gestos¢ wody instalacyjnej w temperaturze poczatkowej t1=10°C [kg/m3],
p1= 999,7 [kg/m3],
AV — przyrost objetosci wiasciwej wody instalacyjnej przy jej ogrzaniu od

temperatury t1 do temperatury wody instalacyjnej na zasileniu C.O. z [dm3/kg].
Ustalono AV= 0,0256 [dm3/kg].
Pojemnos¢ instalacji ogrzewania wodnego:
V=V instalacji centralnego ogrzewania [dm3]
Pojemnos¢ catkowita naczynia wzbiorczego:
max+1
Vp =V, = —gm_p [dm3]
gdzie: pmax — maksymalne obliczeniowe cisnienie w haczyniu wzbiorczym, pmax = 3 [bar],
p — wstepne cisnienie w naczyniu wzbiorczym.



Cisnienie wstepne w naczyniu wzbiorczym :

p=pst+0,2 [bar]

gdzie: pst — ci$nienie hydrostatyczne w instalacji ogrzewania wodnego na poziomie
kroéca przytgczeniowego rury wzbiorczej do naczynia, przy temperaturze wody t1 = 10°C.
Cisnienie hydrostatyczne w instalacji ogrzewania wodnego [3]

1xg+h,
Ps = 22" [bar]

1+105
gdzie: p1 — gestos¢ wody instalacyjnej w temperaturze poczatkowej t1=10°C [kg/m3],
p1=999,7 [kg/m3],
g — przyspieszenie ziemskie, g= 9,81 [m/s2],
hn — réznica wysokos$ci pomiedzy najwyzszym punktem instalacji a podtgczeniem
naczynia wzbiorczego, hn= 8,6 [m] .
Obliczenia:
G IPIONS 05y [par]
p= 0,84+0,2 = 1,04 [bar]
V= 1740 [dm3]
V=1,74 [m3]
Vu = 1,74 *999,7* 0,0256  [dm3]
Vu = 44,53 [dm3]
V, = 44,53* 3?:014 [dm3]
Vn =90,87 [dm3]

Dobrano ci$nieniowe, przeponowe naczynie wzbiorcze Typ NG100 firmy REFLEX.
Przeponowe naczynie wzbiorcze musi zosta¢ uzbrojone w zawér samo odcinajgcy firmy
REFLEX typ SU R1.

Uwaga: po doborze pojemnosci zrodia ciepta wraz ze zbiornikami buforowymi nalezy
zweryfikowaé wielko$¢é dobranego naczynia wzbiorczego przeponowego.

Dobér zaworéw bezpieczenstwa instalacji c.o.
Dane dobranego zaworu bezpieczenstwa
Typ: SYR 1915 1"

— Moc cieplne 148 kKW
— Najmniejsza Srednica kanatu przeptywowego d: 20.0 mm
— Cisnienie poczatku otwarcia p: 3,0 bar
— Przyrost cisnienia poczatku otwarcia b1: 10.0 %

— Cisnieni zrzutowe:
p1=11*p=1,1*3,0=3,3 bar=0,33 MPa
o Ciepfto parowania wody przy cisnieniu p1 = 0,33MPa, r = 2144 kJ/kg
¢ Wymagana przepustowos¢ zaworu:
mw = 3600 * (N / r)=3600 * ( 148/2144 ) = 248,50 kg/h
e Powierzchnia kanatu doptywowego:
A=(md?)/4=(3,14*202)/4= 314.2 mm?
e Obliczona przepustowo$¢ zaworu bezpieczenstwa (masowa):
m=10*K1*K2*alfaC*A* (p1+0,1)

gdzie :
K1-0,53
K2-1,0



alfaC - 0.61 ( Dopuszczony wspotczynnik wyptywu dla cieczy )

m=10*0,53*1*0,61*314,2* (0,33 +0,1) = 436,68 kg/h
Warunek m_> m.__jest speilniony. Zawér bezpieczenstwa ma wystarczajgca
przepustowosgé.

Minimalna srednica gniazda zaworu jest wieksza niz obliczona z powyzszych wartosci.
W zwigzku z tym przyjety zawér bezpieczehstwa jest zaworem odpowiednim dla tej instalaciji.
Dobrano 1 szt. zaworéw bezpieczenstwa typu SYR1915 o srednicy 1” [mm].

Dobér pompy obiegowej.

Zaprojektowane zostaly dwa obiegi grzewcze. Strata cisnienia w obiegach jest
obliczana poprzez sume strat liniowych i miejscowych wszystkich odcinkéw i elementéw w
danym obiegu grzewczym. Strata cisnienia dla obiegdw oraz wymagany przeptyw wynosi 53,0
[KPa], Q=8,421 [m3/h].

Zabezpieczenia antykorozyjne rurocigqéw grzewczych w pomieszczeniu pomp ciepta (
w przypadku zastosowania rur stalowych czarnych spawanych ):

- rurociggi w pomieszczeniu wezta wykonac¢ z rur stalowych czarnych tgczonych przez
spawanie,

- powierzchnie rurociggow oczysci¢ do Il stopnia czystosci,

- powierzchnie rurociggow odttusci¢ rozpuszczalnikiem organicznym,

- powierzchnie rurociggdw pomalowac dwukrotnie farbg podktadowg antykorozyjng.
Rurociggi izolowa¢ cieplnie np. otuling z pianki poliuretanowej o otwartych porach
Z ptaszczem pvc.

Zabezpieczenia antykorozyjne i izolacje przewodow wykonaé nalezy po przeprowadzeniu
préby cisnieniowej rurociggow. Na izolacji wyklei¢ barwne strzatki i opisaé przeznaczenie
przewodow, z zaznaczeniem kierunkow przeptywu wody grzewcze;j.

Przewody instalacji wezta izolowac¢ zgodnie z ponizsza tabelg.

Lp. | Rodzaj przewodu Minimalna grubos$¢ izolacji cieplnej
(materiat 0,035W/mK)"

1 Srednica wewnetrzna do 22mm 20mm

2 Srednica wewnetrzna od 22 do 35mm 30mm

3 Srednica wewnetrzna od 35 do 100mm Réwna srednicy wewnetrznej rury

4 Srednica wewnetrzna ponad 100mm 100mm

5 Przewody i armatura wg poz. 1-4 Y2 wymagan z poz. 1-4

przechodzgce przez Sciany lub stropy,
skrzyzowania przewodow

6 Przewody ogrzewania centralnych wg poz. 1-4, | 2 wymagan z poz. 1
utozone w komponentach budowlanych miedzy
ogrzewanymi pomieszczeniami réwnych
uzytkownikow.

Zabezpieczenie instalacji:
e instalacje wewnetrzng c.o. zabezpieczy¢ przeponowym naczyniem wzbiorczym
systemu zamknietego typu NG100;
e instalacje wyposazy¢ w zawory bezpieczenstwa DN25. Nastawa zaworu PN 3,0 bar,
e W najwyzszych punktach instalacji na przewodach zasilajgcych i powrotnych nalezy
zamontowaé odpowietrzniki automatyczne.
Przejscie przez przegrody




Przejscia przez przegrody budowlane w rurach ostonowych.

Przejscia rur przez elementy budowlane o okreslonej klasie odpornosci ogniowej prowadzic¢
w przepustach o klasie odpornosci ogniowej rownej elementowi.

Przejscia przewodow przez przegrody bedace oddzieleniem stref pozarowych nalezy
uszczelni¢ masg ogniochronna.

Armatura

odcinajgca - zawory kulowe gwintowane na cisnienie 0,6 MPa i t= 120°C.

uzupetniajgca (spusty i odpowietrzenia) —zawory kulowe gwintowane

zabezpieczajgca - zawory bezpieczenstwa (grupa bezpieczenstwa kotta)

5. Instalacja centralnego ogrzewanie.

W budynkach zaprojektowano instalacje centralnego ogrzewania dwururowg wodng —
pompowg. Ciepto do poszczegolnych pomieszczen bedzie dostarczane przez grzejniki
stalowe ptytowe z zasilaniem bocznym wg technologii firmy PURMO (lub rownowazne).
Grzejniki nalezy wyposazy¢ w gtowice termostatyczne oraz zawory odcinajgce powrotne
grzejnikowe. Regulacja miejscowa temperatury w pomieszczeniu za pomocg gtowic
grzejnikowych. Regulacja pracg instalacji za pomocg regulatora pogodowego na podstawie
temperatury zewnetrzne;.

Przewody i armatura instalacji centralnego ogrzewania.

Rurociggi w pionie i poziomie zaprojektowano z rur ze stali weglowej. Potgczenia
wykonac zgodnie z wytycznymi wybranego producenta. Do tgczenia rur stosowaé ksztattki
systemowe, zaprasowywane.

Przewody gtéwne prowadzi¢ w piwnicy pod stropem, wzdituz scian zewnetrznych. Piony
i podejscia do grzejnikdw z bocznym zasilaniem nalezy prowadzi¢ po wierzchu scian po
istniejgcej trasie pionow przewidzianych do demontazu.

Przewody wewnatrz budynkéw nalezy izolowa¢ otulinami izolacyjnymi typu PUR w
ptaszczu PVC o grubosci :

Lp. | Rodzaj przewodu Minimalna grubos$¢ izolacji cieplne;j
(materiat 0,035W/mK)"

1 Srednica wewnetrzna do 22mm 20mm

2 Srednica wewnetrzna od 22 do 35mm 30mm

3 Srednica wewnetrzna od 35 do 100mm Réwna srednicy wewnetrznej rury

4 Srednica wewnetrzna ponad 100mm 100mm

5 Przewody i armatura wg poz. 1-4 2 wymagan z poz. 1-4

przechodzace przez sciany lub stropy,
skrzyzowania przewodow

6 Przewody ogrzewania centralnych wg poz. 1-4, | 2 wymagan z poz. 1
utozone w komponentach budowlanych miedzy
ogrzewanymi pomieszczeniami rownych
uzytkownikow.

W najnizszych punktach instalacji nalezy wykonaC¢ odwodnienia za pomocg  kurkow
spustowych ze zigczkg do weza. W najwyzszych punktach instalacji nalezy zamontowaé
odpowietrzniki automatyczne. Instalacje odpowietrzy¢ zgodnie z normg PN-91/B-02420.



Préba szczelnosci instalacji i ptukanie

Po catkowitym montazu nowo projektowanej instalacji nalezy wykonac¢ ptukanie catej
instalacji, az do catkowitego usuniecia zanieczyszczen -3 - krotnie.

Prébe szczelnosci w instalacji centralnego ogrzewania nalezy przeprowadzi¢ zgodnie
z , Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét budowlano - montazowych. Tom II.
Instalacje sanitarne i przemystowe”, tzn. ci$nienie robocze powiekszone o 2 bar [ 6 bar].
Cisnienie podczas proby nalezy doktadnie kontrolowac¢ i nie dopuszczaé do przekraczania jego
maksymalnej wartosci 8 bar.
Uwaga ! W czasie proby cisnieniowej instalacji wewnetrznej bezwzglednie odtgczy¢
urzadzenia technologiczne.
Eksploatacja - caty uktad nalezy rozgrzewac¢ stopniowo przez pierwsze kilka dni pracy.
Catos¢ robdt wykonaé¢ zgodnie z "Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robot
budowlano-montazowych" cz. Il - "Instalacje sanitarne i przemystowe" i Rozporzgdzeniem
Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa ,W sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie”.

Podsumowanie.

Rurociggi prowadzi¢ w sposob zapewniajacy witasciwg kompensacje wydtuzen
cieplnych (z maksymalnym wykorzystaniem mozliwosci samokompensacji)
Przewody poziome nalezy prowadzi¢ ze spadkiem tak, zeby w najnizszych miejscach byta
mozliwo$¢ odwadniania instalacji, w punktach najwyzszych odpowietrzania instalacji. Catos¢
robét wykonaé zgodnie z warunkami technicznymi wykonania i odbioru instalacji ogrzewczych.
Przejscia przez oddzielne strefy pozarowe nalezy zabezpieczy¢é odpowiednig masg
ognioodporna.




I.LOSWIADCZENIE PROJEKTANTA I PROJEKTANTA
SPRAWDZAJACEGO

Ja nizej podpisany: oswiadczam, ze przedmiotowy Projekt Techniczny pn:

TERMOMODERNIZACJA BUDYNKU ZESPOLU SZKOL IM. MARII GRODZICKIEJ W
LUBRANCU MARYSINIE zostat sporzadzony zgodnie z obowiazujacymi przepisami, zasadami wiedzy
technicznej, projektem zagospodarowania dziatki lub terenu oraz projektem architektoniczno — budowlanym
oraz rozstrzygnieciami dotyczgcymi zamierzenia budowlanego.

Podstawa prawna: art. 34 ust. 3d pkt. 3 i 3e oraz art. 41 ust. 4a pkt. 2 ustawy z dnia 7 lipca 1994r. z
pdzniejszymi zmianami.

ZESPOL. PROJEKTOWY

BRANZA SANITARNA Pawet Podlaski
Uprawnienia budowlane PODPIS:
Projektowak Nr ewid. KUP/0140/PWOS/05
BRANZA SANITARNA Piotr Myszkowski
Uprawnienia budowlane PODFIS:
Sprawdz Nr ewid. KUP/0206/PWBS/17
DATA 29 LISTOPAD 2023 R.
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