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1. WSTEP

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét
budowlanych sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robdt zwigzanych
z budowg przytgcza kablowego 15 KV, kontenerowej stacji transformatorowej
15/0,4 kV i linii kablowych 0,4 kV zasilajgcych infrastrukture tadowania drogowego
transportu publicznego na dz. 2/10, 3/6 obreb Wioctawek KM 38 przy ul. Rolngj
we Witoctawku. Specyfikacja stanowi dokument przetargowy przy zlecaniu robédt
budowlanych zgodnie z ustawg Prawo zamoéwien publicznych oraz przy ich
rozliczaniu. Specyfikacja stanowi czesSé dokumentacji projektowej w sktad, ktdrej
zaliczaja sie takze projekt techniczny oraz przedmiar/kosztorys naktadczy. Wszystkie
dokumenty nalezy rozpatrywaé wspdllnie poniewaz zawierajg wzajemnie sie

uzupetniajgce informacje.

1.1. PLANOWANY ZAKRES ROBOT BUDOWLANYCH

- budowa przytgcza kablowego 15 kV |

- budowa kontenerowej stacji transformatorowej 15/0,4 kV,
- budowa linii kablowych 0,4 kV,

- wykonanie wszystkich wymaganych préb i pomiardw,

- inwentaryzacja powykonawcza.

1.2. OKRESLENIA PODSTAWOWE.

e Dziennik budowy - dziennik, wydany zgodnie z obowigzujgcymi przepisami,
stanowigcy urzedowy dokument przebiegu robdt budowlanych oraz zdarzen
i okolicznosci zachodzgcych w toku wykonywania robot.

o Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do
kierowania robotami i do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji
kontraktu.

e Ksiega obmiaréw - akceptowany przez Inwestora zeszyt z ponumerowanymi
stronami, stuzgcy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robdt
w formie wyliczen, szkicdw i ew. dodatkowych zatgcznikow. Wpisy w ksiedze
obmiardw podlegajg potwierdzeniu przez Inwestora.

e Laboratorium - elektryczne lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane
przez Zamawiajgcego, niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i préb
zwigzanych z oceng jako$ci materiatow oraz robot.

e Materiaty - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robédt, zgodne
z dokumentacjg projektowa i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez
Inwestora.

e Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodnos¢  wykonywanych  robot

z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli przedziat tolerancji nie zostat okreslony -
z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju
robét budowlanych.

o Polecenie Inwestora - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez
Inwestora, w formie pisemnej, dotyczgce sposobu realizacji robdét lub innych
spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

e Projektant - wuprawniona osoba prawna Ilub fizyczna bedgca autorem
dokumentacji projektowe;.
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e Przetargowa dokumentacja projektowa - czes¢ dokumentacji projektowej, ktdra
wskazuje lokalizacje, charakterystyke | wymiary obiektu bedgcego przedmiotem
robot.

e Przedmiar robot - wykaz robdt z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnosci
technologicznej ich wykonania.

- Zadanie budowlane - cze$¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng
cato$¢ konstrukcyjng lub technologiczng, zdolng do samodzielnego spetnienia
przewidywanych funkcji techniczno-uzytkowych.

1.3. WYMAGANIA OGOLNE

Wykonawca jest zobowigzany do:

- wykonania robdét zgodnie ze sztukg budowlang, wtasciwymi przepisami i normami,
niniejszg specyfikacja i umowa.

- stosowania materiatdw zgodnych ze stosownymi przepisami i dopuszczonych do
stosowania w budownictwie.

- przedstawienia na kazdy zastosowany materiat i wyréb dokumentu
dopuszczajgcego go do stosowania w budownictwie (certyfikat, aprobata techniczna,
deklaracja zgodnosci, atest).

- zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania robét, az do ich zakonczenia
i koncowego odbioru.

- chronienia wtasnosci publicznej i prywatnej. Wykonawca odpowiada za ochrone
instalacji i urzadzen zlokalizowanych na powierzchni terenu i pod jego poziomem,
takie jak rurociagi, kable itp. Wykonawca zapewni wilasciwe oznaczenie
i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzgdzen w czasie trwania
budowy.

- powiadamiania o fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji. Wykonawca
bezzwtocznie powiadomi Inspektora nadzoru i bedzie z nim wspdtpracowat,
dostarczajgc wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca
bedzie odpowiadal za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia
instalacji na powierzchni ziemi i urzgdzen podziemnych.

- stosowania i przestrzegania przepiséw dotyczacych ochrony $rodowiska
naturalnego, ochrony p. poz.

- przestrzegania przepisdw dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy.

2. MATERIALY

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za spetnienie wymagan ilosciowych
i jakosciowych materiatéw pozyskanych z jakiegokolwiek zrédta.

Do uzycia mogg byé zastosowane tylko te materiaty, ktére posiadajg: certyfikat
na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodno$é z kryteriami
technicznymi, okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz
wlasciwych przepisow i dokumentdéw technicznych. Jakiekolwiek materiaty nie
spetniajgce tych wymagan nie mogg by¢ zastosowane.

Zastosowane w Dokumentacji Projektowej nazwy wtasne i typy materiatéw i urzgdzen
okre$lajg ich klase oraz parametry i oznaczajg jedynie propozycje stosowanych
materiatow.

Dopuszcza sie stosowanie materiatow réwnowaznych, o zblizonych wiasciwosciach
technicznych i jakosciowych. Materiaty i wyroby o zblizonych, lecz nie o identycznych
parametrach jak w projekcie lub kosztorysie mozna zastosowac na budowie wytacznie
za zgodg projektanta i Zleceniodawcy. Wykonawca powinien powiadomic Inspektora
Nadzoru o proponowanych zrodiach otrzymania materiatow przed rozpoczeciem ich

4



dostawy. W przypadku nie zaakceptowania materialu ze wskazanego zrédta,
Wykonawca powinien przedstawiCc do akceptacji Inspektora Nadzoru materiat
Z innego zrodta. Wybrany i zaakceptowany materiat nie moze by¢ pdzniej zmieniony
bez zgody Inspektora Nadzoru. Kazdy rodzaj robot, w ktérym znajdujg sie
niezbadane i niezaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na wtasne ryzyko,
liczac sie z jego nie przyjeciem i niezaptaceniem za wykonang prace. Wszystkie
materiaty, wyroby i urzadzenia, dla ktérych wymaga sie $wiadectw jakosci, np. kable,
transformatory, urzadzenia prefabrykowane itp. nalezy dostarczaé wraz ze
Swiadectwami jakosci, kartami gwarancyjnymi, DTR Ilub protokotami odbioru
technicznego. Przy odbiorze materiatdw nalezy zwrécic uwage na zgodnosc stanu
faktycznego z dowodami dostawy. Dostarczone materiaty nalezy sprawdzi¢ pod
wzgledem kompletnosci i zgodnosci z danymi technicznymi producenta. Wykonawca
ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jako$ciowych
materiatdw i urzgdzen dostarczanych na plac budowy oraz za ich wtasciwe
skladowanie i wbudowanie. W szczegdlnosci do realizacji prac elektrycznych
stosowac:

- rozdzielnice SN, NN wykonane i wyposazone wg dokumentacji projektowej,

- kable elektroenergetyczne SN zgodnie z wytycznymi wg dokumentacji projektowej,

- kable elektroenergetyczne nn zgodnie z wytycznymi wg dokumentacji projektowe;,

- transformator - typ i rodzaj wg dokumentacji projektowe],

Szczegbtowe parametry techniczne stosowanych materiatow do budowy staci
transformatorowe] podane zostaty w dokumentacji projektowej. W zwigzku
z powyzszym, Wykonawca winien zapozna¢ sie z dokumentacjg projektowg
i w przypadku zauwazenia, braku istotnej informacji wptywajgcej na wybdr materiatu
uscisli¢ przedmiot zamoéwienia po konsultacjach z projektantem i przy aprobacie
Zamawiajgcego.

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy bedg
one potrzebne do robédt , byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty
swojg jakos¢ i whasciwosci do robdt i byty dostepne do kontroli Zamawiajgcego

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie
spowoduje niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robdt i $srodowisko
naturalne. Sprzet uzywany do wykonywania robdt musi by¢é utrzymywany
w dobrym stanie technicznym i gotowosci. Powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy
i powinien odpowiadaC¢ pod wzgledem typdw i ilosci wskazaniom zawartym
w specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robdt budowlanych, projekcie
organizacji robdt, zaakceptowanym przez Zamawiajgcego. W przypadku braku
ustalen w takich dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany
przez Zamawiajgcego.

Sprzet uzywany w robotach budowlanych musi by¢ zgodny z normami ochrony
Srodowiska i przepisami dotyczgcymi jego uzytkowania.

4. TRANSPORT

Do transportu materiatdow, sprzetu budowlanego i urzgdzen stosowal sprawne
technicznie Srodki transportu. Srodki transportu powinny zabezpieczaé zatadowane
wyroby przed wptywami atmosferycznymi.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu,
ktore nie wptyng niekorzystnie na jakos$¢ robot | wtasciwosci przewozonych towarow.
Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy muszg spetniac wymagania przepiséw
ruchu drogowego tak pod wzgledem formalnym jak i rzeczowym.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezgco, na wtasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu
budowy.
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5. INFORMACJA O WARUNKACH TERENOWYCH

Teren budowy stanowi zabudowa magazynowo - warsztatowa, place parkingowe,
oraz droga wewnetrzna o nawierzchni betonowej i tereny zielone. Teren uzbrojony
jest w sie€¢ wodociggowag, kanalizacje sanitarna, kanalizacjg deszczowa, linie kablowe
15kVi0,4 kV.

W zwigzku z powyzszym przy prowadzeniu robdt ziemnych (kopanie rowow
kablowych, wykonanie przepustow) wymaga sie szczegolnej uwagi i starannosci.

6. PRZEKAZANIE PLACU BUDOWY

Zamawiajgcy przekaze Wykonawcy teren do wykonania robot budowlanych zgodnie
Z umowg zawartg miedzy nimi.

Zamawiajgcy w terminie okreslonym w dokumentach umowy przekaze Wykonawcy
teren budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi
i administracyjnymi, dziennik budowy oraz okreslong w umowie ilo$¢ egz. projektu
technicznego, specyfikacje techniczng. Dokumentacja projektowa bedzie zawierac
rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne Zz  wykazem podanym
w szczegotowych warunkach umowy,

Na wykonawcy spoczywa pozyskanie we wlasnym zakresie lokalizacji punktdéw
gtdwnych trasy wraz ze wspotrzednymi, reperéw oraz ich ochrona do chwili odbioru
ostatecznego robot. Uszkodzone badz zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca
odtworzy i utrwali na wtasny koszt

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego na terenie budowy,
w okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego
robot.

W zaleznosci od potrzeb i postepu robét projekt organizacji ruchu dostarczony przez
Zamawiajgcego powinien by¢ aktualizowany przez Wykonawce na biezgco.

W czasie wykonywania robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie
obstugiwat wszystkie tymczasowe urzadzenia zabezpieczajgce, zapewniajgc

w ten sposob bezpieczenstwo pojazddw i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapér
i znakdw, dla ktérych jest to nieodzowne ze wzgleddw bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzgdzenia zabezpieczajace bedg akceptowane przez
Zamawiajgcego.

Fakt przystgpienia do robdt Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem
W SposOb uzgodniony z Zamawiajgcym oraz przez umieszczenie, w miejscach
i ilosciach okreslonych przez Zamawiajgcego, tablic informacyjnych, ktérych tresé
bedzie zatwierdzona przez Zamawiajgcego. Tablice informacyjne bedg utrzymywane
przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji robét.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie,
ze jest wigczony w cene umowna.

7. WYKONANIE ROBOT

Roboty nalezy wykonywa¢ zgodnie z umowa, projektami, zasadami sztuki
budowlanej i specyfikacjg techniczng wykonania i odbioru robdét budowlanych
opracowang dla poszczegdlnych rodzajow robdt i zawartg w dalszej czesci
opracowania.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ zastosowanych  materiatow
i wykonywanych roboét, za ich zgodnos$¢ z dokumentacjg projektowg, wymaganiami
specyfikacji technicznej oraz poleceniami Zamawiajgcego.
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Decyzje Zamawiajgcego dotyczace akceptacji Ilub odrzucenia materiatéw
i elementdw robot bedg oparte na wymaganiach sformutowanych w dokumentach
umowy, dokumentacji projektowej i w specyfikacji technicznej, a takze w normach
i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Zamawiajgcy uwzgledni wyniki badan
materiatédw i robdt, doswiadczenia z przesziosci, wyniki badan naukowych oraz inne
czynniki wptywajgce na rozwazng kwestie.

Polecenia Zamawiajgcego bedg wykonywane nie pozniej niz w czasie przez niego
wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozbg zatrzymania robot.
Skutki finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.

0Ogdlny harmonogram budowy powinien okreslaé zakres oraz terminy rozpoczecia
i zakonczenia poszczegolnych rodzajow robdt lub ich etapéw i powinien by¢ tak
uzgodniony, aby zapewniat prawidiowy przebieg zasadniczych robdt
ogoélnobudowlanych, a rdéwnoczesnie umozliwiat technicznie i ekonomicznie
prawidtowe wykonawstwo robot specjalistycznych.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za dokladne wytyczenie w planie
i wyznaczenie wysokosci wszystkich elementéw robdt zgodnie z wymiarami
i rzednymi okres$lonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na pismie
przez Zamawiajgcego.

Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu
i wyznaczeniu robét zostang, jesli wymagac tego bedzie Zamawiajgcy, poprawione
przez Wykonawce na wtasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia robdt lub wyznaczenia wysokosci przez Zamawiajgcego nie
zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnosé.

8. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole jakosci robot i stosowanych
materiatéw.

Wykonawca zapewni réwniez odpowiedni system kontroli materiatdw i robot
z czestotliwoscig zapewniajgcg stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie
Zz wymaganiami sztuki budowlanej i specyfikacjami technicznymi.

Inspektor nadzoru ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie
robdét zgodnie z umowg. Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem
i prowadzeniem badan materiatow i robot ponosi Wykonawca.

Kontrole, badania oraz odbiory robdt bedg zglaszane przez Wykonawce,
Inspektorowi nadzoru i potwierdzane w formie pisemnej odpowiednimi protokotami,
raportami i notatkami. Zgtoszenia te beda dotyczy¢ w szczegdlnosci:

- trudnosci i przeszkdd w prowadzeniu robét,
- bedg okreslaé okresy i przyczyny przerw w robotach.

9. OBMIAR ROBOT

Czynnosciom obmiardw podlegac bedg roboty, ktdére wystgpig w trakcie
wykonywania zamoéwienia, wedtug faktycznego zakresu ich wykonania.

Wyniki obmiaréw dokonane przez Kierownika budowy podlegaé beda sprawdzeniu
przez Inspektora nadzoru.

O terminie obmiaru i zakresie obmierzanych robét Wykonawca powiadomi Inspektora
nadzoru.

Obmiar gotowych robdt bedzie przeprowadzany z czestotliwoscig uzalezniong od
postepu i rodzaju robédt jakich dotyczy. Obmiar gotowych robdt bedzie okreslaé
faktyczny zakres ich wykonywania zgodnie z dokumentacjg projektowa i specyfikacji
technicznej, w jednostkach ustalonych w kosztorysie. Obmiaru robét dokonuje
Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inwestora o zakresie obmierzanych robét
I terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem. Wyniki obmiaru bedg
wpisane do rejestru obmiardw. Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie)
w ilosciach podanych w przedmiarze nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku
ukonczenia wszystkich robot. Btedne dane zostang poprawione wg instrukcji
Zamawiajgcego na pismie.



Obmiar robdt bedzie prowadzony z czestoscig wymagang do celu umdwionej
ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okresSlonym w umowie lub
oczekiwanym przez Wykonawce i Inwestora.

Wszystkie urzgdzenia i sprzet pomiarowy, dostarczone przez Wykonawce,
stosowane w czasie obmiaru robot beda zaakceptowane przez Inwestora. Jezeli
urzgdzenia te lub sprzet wymagajg badan atestujgcych to Wykonawca bedzie
posiada¢ wazne $wiadectwa legalizacji.

Obmiary bedg przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem czesci
robot. Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane
W SposOb zrozumiaty i jednoznaczny.

Jednostki obmiarowe bedg zgodne z zestawieniami materiatbw w projekcie
technicznym.

10. ODBIOR ROBOT

Ustala sie nastepujace rodzaje odbioru robot:
a) odbidr robdt ulegajgcych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu
podlegaja:
- wykopy pod stacje i kable,
- wykonanie uziomow tasmowych.

Odbidr polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych robét, ktdére w dalszym procesie
realizacji ulegng zakryciu.

b) odbidr koncowy
Odbidr polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonanych robot po catkowitym
zakonczeniu wszystkich robét.

Dokumenty do odbioru korncowego robét.

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru korncowego robét jest protokdt
odbioru koncowego robét sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.
Do odbioru koncowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujace
dokumenty:

« dokumentacje projektowg podstawowg z naniesionymi  zmianami lub
projektowg dokumentacje powykonawcza,

« dziennik budowy, jesli byt wymagany i rejestry obmiardw (oryginaty),

« deklaracje zgodnosci lub certyfikaty wbudowanych materiatéw zgodnie z projektem
lub specyfikacjg techniczng,

* protokdt z dokonanych ogledzin i pomiaroéw kontrolnych zgodne z projektem lub
specyfikacjg techniczna,

 protokoly sprawdzenia technicznego uktaddédw pomiarowych dokonanych przez
Energa-Operator S.A.,

« o$wiadczenie o wykonaniu robdét zgodnie z umowg oraz 0O sposobie
zagospodarowania odpadoéw budowlanych,

+ dokumentacje techniczno-ruchowe oraz instrukcje eksploatacji i konserwacji
wbudowanych urzadzen,

« opracowang przez wykonawce dokumentacje eksploatacyjno-ruchowa stacji transf.,

« uzgodniong z Energa-Operator S.A Instrukcje Wspdipracy Ruchowej dla stacji
transf.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania
dokumentacyjnego nie bedg gotowe do odbioru ostatecznego, komisja
w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego
robét.



11. PODSTAWA PLATNOSCI

Ptatnosci realizowane sg na podstawie umowy zawartej miedzy Inwestorem, a
Wykonawca.

12. PRZEPISY ZWIAZANE

Ustawa z dn. 7 lipca 1994r. — Prawo Budowlane Dz. U. z 2024 r. poz. 725, 834,
1222.

Rozporzadzenie Ministra Rozwoju i Technologii z dnia 22 grudnia 2022 r.
w sprawie dziennika budowy oraz systemu Elektroniczny Dziennik Budowy.
Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997r. - Prawo energetyczne (Dz.U. 1997 nr 54 poz. 348)

PN-IEC 60364-1:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres,
przedmiot i wymagania podstawowe

PN-IEC 60364-4-41:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa

PN-IEC 60364-4-43:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed prgdem przetezeniowym

PN-IEC 60364-4-46:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa. Odtaczanie izolacyjne i tgczenie

PN-IEC 60364-4-47:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa. Stosowanie $rodkdw ochrony dla zapewnienia

bezpieczenstwa. Postanowienia o0gdine, $rodki ochrony przed porazeniem
pragdem elektrycznym

PN-IEC 60364-5-51:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér
i montaz wyposazenia elektrycznego. Postanowienia ogdélne

PN-IEC 60364-5-52:2002 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor
i montaz wyposazenia elektrycznego. Oprzewodowanie

PN-IEC 60364-5-523:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor
i montaz wyposazenia elektrycznego. Obcigzalnos¢ prgdowa diugotrwata przewodow
PN-IEC 60364-5-53:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor
i montaz wyposazenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza

PN-IEC 60364-5-54:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor
I montaz wyposazenia elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne

PN-IEC 60364-5-56:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér
i montaz wyposazenia elektrycznego. Instalacje bezpieczenstwa

PN-IEC 60364-6-61:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Sprawdzanie. Sprawdzanie odbiorcze

PN-E-04700:1998 Urzadzenia i uktady elektryczne w obiektach
elektroenergetycznych. Wytyczne przeprowadzania po montazowych badan
odbiorczych

PN-HD 60364:2008 Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Czes¢ 6: Sprawdzanie
PN-EN 60694:2001 (1EC 60694) Postanowienia wspdlne dla norm na
wysokonapieciowg aparature rozdzielczg i sterownicza

PN-E 05115:2002 Instalacje elektroenergetyczne prgdu przemiennego o napieciu
wyzszym od 1kV

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 4 maja 2007r. w sprawie szczegobtowych
\évsgt;nkéw funkcjonowania systemu elektroenergetycznego (Dz.U. 2007 nr 93 poz.
Rozporzagdzenie Ministra Gospodarki z dnia 17 wrze$nia 1999r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy urzgdzeniach i instalacjach energetycznych
(Dz.U. 1999 Nr 80 poz. 912)

Rozporzagdzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997r.

w sprawie ogolnych przepisdw bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz.U. 1997 nr 129
poz. 844)



Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 6 Ilutego 2003r. w sprawie
bezpi4e(§:1z)ehstwa i higieny pracy przy wykonywaniu robét budowlanych (Dz.U. Nr 47
poz.

gg’ﬁwe z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz.U. 2004 nr 92 poz.
Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991r. o ochronie przeciwpozarowej (Dz. U. z 2002 r. Nr
147, poz. 1229),

Ustawa z dnia 21 grudnia 2000r. o dozorze technicznym (Dz. U. Nr 122, pdz. 1321),
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11  sierpnia 2004r. w sprawie
sposobow deklarowania wyrobdw budowlanych oraz sposobu znakowania ich
znakiem budowlanym Dz. U. Nr 198, poz. 2041),

Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z 7 czerwca 2010r. w sprawie ochrony
przeciwpozarowe] budynkow, innych obiektéw budowlanych i terendéw (Dz. U. Nr
109, poz. 719),

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 14 czerwca 2007 r. w sprawie
dopuszczalnych poziomdw hatasu w srodowisku (Dz. U. Nr 120 poz. 826),

gzs%\wa z dnia 27 kwietnia 2001r. Prawo ochrony $rodowiska (Dz.U. 2001 nr 62 poz.
Ustawa z dnia 14 grudnia 2012r. 0 odpadach (Dz.U. 2013 poz. 21).

Uwaga:

W przypadku wprowadzenia nowych przepisdw i norm obowigzujgcych przed datg
odbioru prac Wykonawca, przed dalszym kontynuowaniem prac poinformuje o tym
fakcie Inwestora | przygotuje kosztorys dotyczacy przystosowania instalaci
g:lot r;ovy_ych przepisow, o ile toprzystosowanie ma wplyw na cene wykonania
instalacji.
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2. KONTENEROWA STACJA TRANSFORMATOROWA 15/.0,4 kV
- CPV 45232221-7

21. WSTEP

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczne] sg wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robét zwigzanych z budowg kontenerowej stacji transformatorowej 15/0,4 kV
z wewnetrznym korytarzem obstugi zgodnie z projektem technicznym. Montaz
urzgdzen nalezy wykonaé zgodnie z instrukcja montazu dostarczong wraz
Z urzgdzeniem oraz wymaganiami zawartymi w niniejszym rozdziale.

2.1.1. Okreslenia podstawowe.

Stacja transformatorowa — jest to zespot urzadzen znajdujgcych sie we wspolinym
pomieszczeniu lub we wspdlnym ogrodzeniu wraz z urzgdzeniu pomocniczymi
I budynkami, ktérych gtownych zadaniem jest przetwarzanie albo rozdziat energii
elektrycznej.

Rozdzielnia — jest to wyodrebniona czes¢ stacji elektroenergetycznej sktadajaca sie
Z urzadzen rozdzielczych i aparatury pomiarowej przystosowanych do tego samego
napiecia znamionowego

Transformator rozdzielczy - jest to urzadzenie elektryczne stuzgce do
przetwarzania energii elektrycznej, najczesciej o napieciu wyzszym na napiecie
nizsze przy tej samej czestotliwosci.

Uziemienie — potgczenie czesci uziemianych (czesci czynnej, czesci przewodzacej
dostepnej, czesci obcej) z ziemia.

Uziom - przedmiot metalowy pograzony w gruncie lub w betonie umieszczonym w
gruncie.

Przewdd uziemiajacy — przewdd taczacy czesc uziemiong z uziomem

Zacisk probierczy — umozliwia odtgczenie uziomu od czesci uziemionej dla
utatwienia pomiaru rezystancji uziemienia.

Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa — ochrona czesci przewodzacych,
dostepnych w wypadku pojawienia sie na nich napiecia w warunkach
zakiéceniowych.

Wkiladki topikowe — zabezpieczajg przed przetezeniami, przede wszystkim przed
skutkami zwaré. Na dziatanie, parametry i jakosS¢ bezpiecznika wptywajg wszystkie
jego czesci sktadowe, ale decydujacy wptyw majg: topik, gasiwo, i korpus wktadki.

2.2. MATERIALY

Mogg by¢ stosowane wyroby producentow krajowych i zagranicznych posiadajace
aprobaty techniczne wydane przez odpowiednie Instytuty Badawcze. Wykonawca
uzyska przed zastosowaniem wyrobu akceptacje Zamawiajacego.

Materiaty do budowy stacji transformatorowej okresla dokumentacja projektowa.
Wszystkie zakupione przez wykonawce materiaty dla ktérych normy PN i BN
przewidujg posiadanie zaswiadczenia o jakosci lub atestu, powinny byé zaopatrzone
przez producenta w taki dokument.

Inne materiaty powinny by¢ wyposazone w taki dokument na zyczenie inwestora.

2.21 Obudowa stacji

Stacja jest modutowg prefabrykowang konstrukcjg sktadajgca sie z nastepujacych

elementow:

« Sciany - beton zbrojony wibrowany klasy C30/37 o grubosci 120 mm ($ciany
boczne oraz tylna - REI 120), kolor elewacji wedtug ustalen z Zamawiajgcym,
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* Fundament - beton zbrojony wibrowany klasy C30/37 o grubosci 120 mm,
posiada

— szczelng mise olejowg, mogacg pomiescic 100% zawartosci oleju
z transformatora ( w przypadku stosowania transformatora olejowego );

— przedziat kablowy z przepustami.
» Stolarka stacyjna (drzwi oraz zaluzje wentylacyjne) — aluminiowa, lakierowana
wg palety RAL wedtug ustalen z Zamawiajacym

« Dach betonowy ptaski w kolorze wg palety RAL wedtug ustalen
z Zamawiajgcym

+  Wyposazenie obudowy

- wewnetrzna instalacja o$wietleniowa, wewnetrzna instalacja uziemiajaca;
- zaluzje WIP p.poz wentylacyjne w scianie komory transformatora;

- wentylator wyciggowy w dachu — szt. 1;

- przycisk gtdbwnego wytgcznika prgdu na elewacji stacji typu OA1-W01-A-01-
230VAC (kolor zielony) — SPAMEL ( lub réwnowazny )

Podtoga w stacji jest betonowa z otworami technologicznymi (umieszczonymi pod
rozdzielnicg SN i nN oraz w komorze transformatora) na wprowadzenie kabli.

W korytarzu obstugi stacji znajduje sie wtaz do podziemnej czesSci stanowigce;
jednoczesnie fundament i kanat kablowy. Pod komorg transformatora znajduje sie
szczelna misa olejowa, ktorg stanowi wydzielona cze$¢ fundamentu stacji.

Kable SN i nN z zewnatrz wprowadzone sg przez otwory przepustowe umieszczone
w czesci fundamentowe;.

Wymiary stacji

Diugo$¢ [mm] 4760

Szerokos¢ [mm] 3060
Wysokosé [mml:

bez dachu (bryly gtéwnej) 3000

z dachem (od pow. gruntu) ~3230
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2.2.2. Wyposazenie stacji — zakres dostawy

Parametry elektryczne

SN nN
Maksymalna moc transformatora 1600 kVA
Moc zainstalowanego transformatora 1600 kVA
Napiecie znamionowe 24 kV 0,48 kV
Znamionowe napiecie izolacji - 0,69 kV
Czestotliwos¢é znamionowa / liczba faz 50Hz /60Hz /3
Napiecie wytrzymywane o czestotliwosci sieciowej 50/60 kV 2,5 kV
Napiecie udarowe piorunowe wytrzymywane (1,2/50us) | 125/145 kV 8kV
Prad znamionowy ciggty pol liniowych do 630A 400A, 630A
Pragd znamionowy ciggty pola transformatorowego 630A 2500 A
Prad znamionowy kroétkotrwaty wytrzymywany (1 s) 16 kA 42 kA
Prad znamionowy szczytowy wytrzymywany 40 kA 88 KA

Rozdzielnica sredniego napiecia

- 4-polowa rozdzielnica SN w konfiguracji:

1 x pole liniowe, 1 x pole pomiarowe, 1 x pole liniowe,

1 x pole transformatorowe (wytgcznikowe)

Pole liniowe nr 1:
- roztacznik z uziemnikiem dolnym, naped reczny, blokada drzwi, tor szynowy Cu;

ogranicznik przepie¢— szt. 3;

Pole pomiarowe nr 2:

odtgcznik, tor szynowy Cu;
przektadnik prgdowy— szt. 3;
przektadnik napieciowy — szt. 3;
podstawy bezpiecznikowe — szt. 3;
wkiadki bezpiecznikowe — szt. 3;

Pole liniowe nr 3:
- roztacznik z uziemnikiem dolnym, naped reczny, blokada drzwi, tor szynowy Cu;

Pole transformatorowe (wytgcznikowe) nr 4:
- wytgcznik w izolacji prézniowej, stacjonarny, naped silnikowy 24VDC;
- odtgcznik z uziemnikiem, naped reczny, blokada drzwi, tor szynowy Cu;

- wielofunkcyjne urzadzenie mikroprocesorowe realizujgce funkcje zabezpieczeniowe
(nadprgdowe bezzwtoczne, nadprgdowe zwtoczne, ziemnozwarciowe) oraz rejestrujgce,

pomiarowe i sterujgce. —szt. 1;

- oprzewodowanie aparatury sterowniczej oraz sygnalizacyjnej;

sygnalizacja obecnosci napiecia;
13




Wymiary rozdzielnicy SN wynosza:

- szerokos¢ - 1875 mm;
- wysokosc - 1950 mm;
- gtebokosc - 950+250 mm.

¢ Rozdzielnica niskiego napiecia

15 polowa rozdzielnica niskiego napiecia z wytacznikiem gtéwnym 2500A.
(In=2500A, Un=0,4kV, Ik=55kA/1s, IP2X, uktad TNC-S):

Czton zasilajacy:

- wytgcznik mocy, stacjonarny, naped silnikowy 24VDC, styki pomocnicze — szt. 1;
Czton odptywowy:

- roztacznik bezpiecznikowy listwowy 630A — szt. 1;

- roztacznik bezpiecznikowy listwowy 400A — szt. 12;

- rezerwa dla roztgcznika — szt. 1;

- roztgcznik bezpiecznikowy listwowy 400A + ogranicznik przepiec (typ 1+2) — szt. 1;
Czton pomiarowy i potrzeb wtasnych:

- zabezpieczenia potrzeb wtasnych stacji wytgcznikami i bezpiecznikami— 1 kpl.;

- analizator parametréw sieci z interfejsem + przektadniki prgdowe (kpl.) — 1 kpl.;

- przektadniki pradowe 2500/5A 5VA kl.0,5 — 1kpl (do baterii BK)

Wymiary rozdzielnicy wynosza:

- szerokosc - 1650 mm
- wysokosc - 2075 mm
- gtebokosc - 600 mm

e Tablica pomiarowa:

- miejsce na rozliczeniowy licznik ZMD405 z modemem (dostarcza i instaluje
ENERGA-OPERATOR S.A. Oddziat w Toruniu) — 1 kpl.;

- listwa pomiarowa WAGOQO 847-767 — szt. 1; ( zgodna z wymaganiami ENERGA-
OPERATOR S.A. Oddziat w Toruniu)

- zasilacz UPS 650VA — szt. 1;

Pomiar energii elektrycznej bedzie realizowany w ukfadzie posrednim
z zastosowaniem dwukwadrantowego wielofunkcyjnego licznika elektronicznego
ZMD405CT44.0459 kl.0,5 z zdalnym odczytem, ktory zostanie zamontowany przez
ENERGA-OPERATOR S.A. Oddziat w Toruniu. Licznik bedzie wspotpracowat
z przektadnikami prgdowymi 100/5 AJ/A, Ith=16kA 7,5VA; kl.0,2s; FS5 oraz
przektadnikami napieciowymi  15000/+3 /1003  7,5VA kl.0,2 zainstalowanymi
w rozdzielnicy SN potgczonymi w uktadzie petnej gwiazdy poprzez listwe kontrolng
WAGO 847-767. Zabezpieczenie obwoddw pierwotnych przektadnikdédw napieciowych
realizowane bedzie wkladkami bezpiecznikowymi 0,5A. Uktad pomiarowo —
rozliczeniowy bedzie przystosowany do zdalnego odczytu danych pomiarowych.
Elementy uktadu pomiarowego w szafce pomiarowej nalezy przystosowaé do
plombowania.
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W zakres dostawy ze stacja transformatorowa wchodzi réwniez:

- kabel tgczacy rozdzielnice SN z transformatorem wraz z kompletem gtowic
—_rglé(gtl's;zynowy + potgczenia elastyczne 2500A tgczgcy rozdzielnice nN

z transformatorem — 1 kpl.;

- przepusty kablowe SN, nN oraz kabli sterowniczych — 1 kpl.;

- zasilacz 230/24VDC + bateria akumulatoréw 50Ah- 1 kpl.;

- przetacznik faz ;

- kompletna tablica pomiarowa zgodna z projektem technicznym - szt. 1,

W zakres prac montazowych realizowanych przez Wykonawce wchodzi:

- dostawa i montaz transformatora zywicznego suchego 1600kVA 15,75/0,42kV Al/Al Dyn5
- parametryzacja sterownikdw polowych SN;
- roztadunek, montaz i rozruch stacji na obiekcie;

- pomiary powykonawcze;

2.3. TECHNOLOGIA | WYMAGANIA MONTAZU

Posadowienie stacji

Posadowienie stacji polega na wykonaniu w ziemi wykopu szerokoprzestrzennego
zgodnego z rysunkami w projekcie technicznym .

Pod fundamentem prefabrykowanym nalezy wykonac podsypke piaskowo-zwirowa.
Grubos¢ podsypki  piaskowo-zwirowej musi by¢ dostosowana do lokalnych
warunkéw gruntowo-wodnych i lokalnej strefy przemarzania. Dokonujgc wymiany
gruntu nalezy pamieta¢ o wykonywaniu podsypki warstwami, kazdg kolejng warstwe
zageszczajgc przed wykonaniem wyzszej. Dla zapewnienia wymaganego
stopnia/wskaznika zageszczenia, warstwy poddawane konsolidacji nie powinny
przekraczac 20cm.

Podczas prac ziemnych nie wolno dopusci¢ do nawodnienia dna wykopu, gdyz grozi
to uplastycznieniem (rozluznieniem) gruntu!

2.4. ODBIOR ROBOT

Przed przeprowadzeniem prob montazowych wykonawca zobowigzany jest
przygotowacé nastepujgce dokumenty dla zainstalowanych urzgdzen:

— protokoty prob jakosci wyrobu przeprowadzonych przez wytwoércow lub protokoty
odbioréw technicznych dokonanych u wytwércy na odpowiednich WTWiIO;

— dokumentacje techniczno-ruchowg (DTR) lub w przypadku jej braku instrukcje
obstugi, schematy i opisy techniczne aparatury;

Wtasciwe badania odbiorcze nalezy poprzedzic¢:

— szczegdtowymi ogledzinami zamontowanych urzgdzen i uktaddw, sprawdzeniu
zgodnosci montazu, wyposazenia i danych technicznych z dokumentacjg i instrukcjg
producenta;

— sprawdzeniem poprawnosci potgczen obwodow gtownych i pomocniczych oraz

15



dziataniami aparatow i urzadzen;

— usunieciem zauwazonych usterek i brakow.

Préby odbiorcze urzadzen elektrycznych powinni przeprowadza¢ pracownicy
wykonawcy posiadajacy specjalne uprawnienia do wykonywania tego typu prac.

Do badan odbiorczych nalezy przystgpic po zakonczeniu montazu urzgdzen
potwierdzonym przez wykonawce. O prowadzeniu prob montazowych wykonawca
powinien powiadomic inwestora.

Szczegbtowe wyniki badan, préb i pomiarow nalezy podaé w protokétach.
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3. PRZYLACZE KABLOWE 15 kV - CPV 45231400-9

3.1. WSTEP

Przedmiotem niniejsze] specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania
I odbioru budowy przytacza kablowego 15 kV zasilajgcego kontenerowg stacje
transformatorowg 15/0,4 kV

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja, obejmuje wszystkie czynnosci umozliwiajgce
budowe przytgcza kablowego 15 kV zgodnie z projektem technicznym oraz
wymaganiami zawartymi w niniejszym rozdziale.

3.1.1. Okreslenia podstawowe.

Kable — wyroby sktadajgce sie z jedne] lub wiekszej liczby zyt izolowanych,
zaopatrzone w powtoke oraz ewentualnie — w zaleznosci od warunkéw uktadania
I eksploatacji w ostone | pancerz. Kable przystosowane sg do uktadania
bezposrednio w ziemi, wodzie lub kanatach podziemnych, albo tez do zawieszenia w
powietrzu.

Trasa kablowa — pas terenu w ktérym utozone sg jedna lub wiecej linii kablowych.
Napiecie znamionowe linii — napiecie miedzyprzewodowe, na ktore linia kablowa
( przytgcze kablowe) zostata zbudowana.

Osprzet kablowy — stuzy do mocowania, tgczenia i ochrony kabli (glowice, mufy,
koncowki, ztgczki). Wybdr rodzaju osprzetu zalezy od zastosowanego w danej
instalacji sposobu uktadania przewoddw lub kabli.

Przepust kablowy — konstrukcja o przekroju najczesciej okrggtym przeznaczona do
ochrony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi, i dziataniem tuku
elektrycznego.

Skrzyzowanie - takie miejsca na trasie linii kablowej, w ktorych jakakolwiek czesé
rzutu poziomego linii kablowej przecina lub pokrywa jakagkolwiek czes¢ rzutu
poziomego inngj linii kablowej lub innego urzadzenia podziemnego.

Zblizenie - takie miejsca na trasie linii kablowej, w ktérym odlegtos¢ miedzy linig
kablowg, urzadzeniem podziemnym lub drogg komunikacyjng itp. jest mniejsza niz
odlegto$¢ dopuszczalna dla danych warunkow ukftadania bez stosowania przegréd
lub oston zabezpieczajgcych i w ktérych

nie wystepuje skrzyzowanie.

Przykrycie -ostona utozona nad kablem w celu ochrony przed mechanicznym
uszkodzeniem z gory.

Rury ochronne — chronig linie kablowe uktadane w ziemi oraz wprowadzane do
budynku (przepusty kablowe).

Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czesSci przewodzacych
dostepnych w wypadku pojawienia sie na nich napiecia w warunkach
zaktdceniowych

3.2. MATERIALY

Mogg by¢ stosowane wyroby producentow krajowych i zagranicznych posiadajgce
aprobaty techniczne wydane przez odpowiednie Instytuty Badawcze. Wykonawca
uzyska przed zastosowaniem wyrobu akceptacje Zamawiajacego.

Woszystkie zakupione przez wykonawce materiaty dla ktérych normy PN i BN
przewidujg posiadanie zaswiadczenia o jakosci lub atestu, powinny byé zaopatrzone
przez producenta w taki dokument.

Inne materiaty powinny by¢ wyposazone w taki dokument na zyczenie inwestora.
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3.3.TECHNOLOGIA | WYMAGANIA MONTAZU

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z umowa, projektem
organizacji robét oraz za jakosc zastosowanych materiatéw i wykonywanych robét,
za ich zgodnos$é z dokumentacjg projektowa, wymaganiami specyfikacji technicznej,
oraz poleceniami Zamawiajacego.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za dokladne wytyczenie w planie
i wyznaczenie wysokosci wszystkich elementoéw robdt zgodnie z wymiarami
i rzednymi okreslonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na pismie
przez Zamawiajacego.

Nastepstwa  jakiegokolwiek  btedu  spowodowanego przez  Wykonawce
w wytyczeniu i wyznaczeniu robdét zostang, jesli wymagac tego bedzie Zamawiajacy,
poprawione przez Wykonawce na wiasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysoko$ci przez Zamawiajgcego nie
zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnosé.

Decyzje Zamawiajgcego dotyczace akceptacji Ilub odrzucenia materiatow
i elementdw robot bedg oparte na wymaganiach sformutowanych w dokumentach
umowy, dokumentacji projektowej i w specyfikacji technicznej, a takze w normach
i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Zamawiajacy uwzgledni wyniki badan
materiatéw i robot, doswiadczenia z przesziosci, wyniki badan naukowych oraz inne
czynniki wptywajgce na rozwazng kwestie.

Polecenia Zamawiajacego bedg wykonywane nie pdzniej niz w czasie przez niego
wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozbg zatrzymania roboét.
Skutki finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.

3.3.1. Zakres rzeczowy robét

Lp. Nazwa materiatu Jm llos¢
1. | Kabel 12/20 kV NA2XS(FL)2Y 1x 120 mm? (3 x 157m) m 471
2 | Folia ostrzegawcza PCV-E czerwona grub 0,5 mm m 25
szer.30 cm
3 | Tabliczka opisowa kabla do rozdzielni 15 kV (stacje transf., | ¢t 2
ztgcze kablowe 15kV)
4. | Tabliczka opisowa pola w ztgczu kablowym 15 kV szt. 1
5. | Oznaczniki kablowe ( 80x50 ) szt. 5
6. | Tasma kablowa 30/5 szt. 5
7. | Opaska do wykonania wigzki kablowej 40/5 szt. 14
8. | Gtowica kablowa konektorowa RSTI 5854 ( lub szt. 6
rownowazna )
9. | Rura SRS-G 160 ( lub réownowazna ) czerwona m 116
10. | Kapturek do rury ¢ 160 szt. 1
11. | Wktad uszczelniajgcy do rury ¢ 160 szt. 2
12| Piasek drobnoziarnisty m° 1,5
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3.3.2. Roboty ziemne.

Przed przystgpieniem do wykonywania wykopdéw, Wykonawca ma obowigzek
sprawdzenia zgodnosci rzednych terenu z danymi w dokumentacji projektowej oraz
oceny warunkdéw gruntowych.

Metoda wykonywania robdét ziemnych powinna by¢é dobrana w zaleznosci od

gtebokosci wykopu, uksztattowania terenu oraz rodzaju gruntu.

Wykop rowu pod kabel powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa. Wydobyty

grunt powinien by¢ sktadowany z jednej strony wykopu. Skarpy rowu powinny by¢

wykonane w sposdb zapewniajgcy ich statecznosc.

W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem wodg z opaddw atmosferycznych,

nalezy powierzchnie terenu wyprofilowaé ze spadkiem umozliwiajgcym tatwy odptyw

wody poza teren przylegajacy do wykopu.

Na terenie dz. 14/8 ( droga wewnetrzna ), ktdry jest utwardzony ptytami betonowymi

kabel prowadzi¢ w przepuscie rurowym SRS-G 160 ( lub rownowaznym ) df. 116 m

Przepust wykona¢ metodg przewiertu sterowanego na gtebokosci 1m, mierzonej od

nawierzchni terenu do gérnej krawedzi rury.

Kabel nalezy uktadac po trasie wytyczonej przez stuzby geodezyjne. Uktadanie

kabla powinno by¢ zgodne z norma N SEP-E-004 .

+ Kable powinny by¢ ukfadane w sposdéb wykluczajacy ich uszkodzenie przez
zginanie, skrecanie, rozcigganie itp.

« Temperatura otoczenia przy uktadaniu kabli nie powinna by¢ mniejsza niz 0°C.

« Kabel mozna zgina¢ jedynie w przypadkach koniecznych, przy czym promien
giecia powinien by¢ mozliwie duzy, jednak nie mniejszy niz 15-krotna zewnetrzna
jego srednica.

« Kabel nalezy uktada¢ na gtebokosci 0,8 m. z doktadnoscig +5 cm na warstwie
piasku o grubosci 10 cm z przykryciem rowniez 10 cm warstwg piasku, a
nastepnie warstwg gruntu rodzimego o grubosci co najmniej 15 cm.

« Jako ochrone przed uszkodzeniami mechanicznymi, wzdtuz catej trasy, co
najmniej 25 cm nad kablem, nalezy uktadac folie koloru czerwonego o grubosci
0,5mm i szerokosci 30 cm. Kabel utozony w ziemi na catej swej dtugosci powinien
posiadac oznaczniki identyfikacyjne.

Zasypanie kabla nalezy dokona¢ gruntem 2z wykopu, bez zanieczyszczen

/np. darniny, korzeni, odpadkdw/. Zasypanie nalezy wykonac¢ warstwami grubosci od

15 do 20 cm i zageszczaC ubijakami recznymi lub zageszczarkg wibracyjna.

Wskaznik zageszczenia gruntu powinien wynosié 0,95 wedtug

BN-77/8931-12. Zageszczenie nalezy wykonywaé w taki sposdb, aby nie

spowodowac uszkodzen kabla.

3.3.4 Kontrola jakosci robét.

Celem kontroli robdot bedzie takie sterowanie ich  przygotowaniem
i wykonaniem, aby osiggng¢ zatozong jakosc¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole i jako$¢é materiatéw
I zapewnia odpowiedni system kontroli wigczajgc personel, laboratorium, sprzet,
zaopatrzenie i wszystkie urzgdzenia niezbedne do przeprowadzenia badan .
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3.3.5 Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymogami norm.
W przypadku, gdy normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w
specyfikacji technicznej, stosowaé mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury,
zaakceptowane przez Zamawiajgcego.

Przed przystgpieniem do pomiarow Iub badan, Wykonawca powiadomi
Zamawiajgcego o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania.

W czasie wykonywania i po zakonczeniu robét kablowych nalezy przeprowadzic¢
nastepujgce pomiary:
gtebokosci zakopania kabla,
grubosci podsypki piaskowej nad i pod kablem,
odlegtosci folii ochronnej od kabla,
prébe napieciowg izolacji kabla 15 kV, pomiar rezystancji izolacji kabla i ciggtosci
Zyt.
Wszystkie wyniki pomiardw nalezy zamiesci¢ w protokotach pomiarowych.

3.4. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, jezeli wszystkie
pomiary i badania daty wyniki pozytywne.

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

- wykopy pod kable

- utozenie kabla z wykonaniem podsypki pod i nad kablem,

- wykonanie uziomdw tasmowych.

Do odbioru koncowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé geodezyjng
dokumentacje powykonawcza, protokoty proby napieciowej izolacji kabla, pomiaru
rezystancji izolacji kabla i ciggtosci zyt.
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4. LINIE KABLOWE 0,4 kV -CPV 45231400-9

4.1. WSTEP

Przedmiotem niniejsze] specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania
i odbioru budowy linii kablowych 0,4 kV zasilajgcych stacje tadowania pojazddw
elektrycznych.

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja, obejmuje wszystkie czynnosci umozliwiajgce
budowe linii kablowych 0,4 kV zgodnie z projektem technicznym oraz wymaganiami
zawartymi w niniejszym rozdziale.

4.1.1. Okres$lenia podstawowe.

Kable — wyroby sktadajgce sie z jedne] lub wiekszej liczby zyt izolowanych,
zaopatrzone w powtoke oraz ewentualnie — w zaleznosci od warunkéw uktadania
I eksploatacji w ostone | pancerz. Kable przystosowane sg do uktadania
bezposrednio w ziemi, wodzie lub kanatach podziemnych, albo tez do zawieszenia w
powietrzu.

Trasa kablowa — pas terenu w ktérym utozone sg jedna lub wiecej linii kablowych.
Napiecie znamionowe linii — napiecie miedzyprzewodowe, na ktore linia kablowa
( przytgcze kablowe) zostata zbudowana.

Osprzet kablowy — stuzy do mocowania, tgczenia i ochrony kabli (glowice, mufy,
koncowki, ztgczki). Wybdr rodzaju osprzetu zalezy od zastosowanego w danej
instalacji sposobu uktadania przewoddw lub kabli.

Przepust kablowy — konstrukcja o przekroju najczesciej okrggtym przeznaczona do
ochrony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi, i dziataniem tuku
elektrycznego.

Skrzyzowanie - takie miejsca na trasie linii kablowej, w ktorych jakakolwiek czesé
rzutu poziomego linii kablowej przecina lub pokrywa jakagkolwiek czes¢ rzutu
poziomego inngj linii kablowej lub innego urzadzenia podziemnego.

Zblizenie - takie miejsca na trasie linii kablowej, w ktérym odlegto$¢ miedzy linig
kablowg, urzadzeniem podziemnym lub drogg komunikacyjng itp. jest mniejsza niz
odlegto$¢ dopuszczalna dla danych warunkow ukfadania bez stosowania przegréd
lub oston zabezpieczajgcych i w ktdrych

nie wystepuje skrzyzowanie.

Przykrycie -ostona utozona nad kablem w celu ochrony przed mechanicznym
uszkodzeniem z gory.

Rury ochronne — chronig linie kablowe uktadane w ziemi oraz wprowadzane do
budynku (przepusty kablowe).

Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czesSci przewodzacych
dostepnych w wypadku pojawienia sie na nich napiecia w warunkach
zaktdceniowych

4.2. MATERIALY

Mogg by¢ stosowane wyroby producentow krajowych i zagranicznych posiadajgce
aprobaty techniczne wydane przez odpowiednie Instytuty Badawcze. Wykonawca
uzyska przed zastosowaniem wyrobu akceptacje Zamawiajacego.

Woszystkie zakupione przez wykonawce materiaty dla ktérych normy PN i BN
przewidujg posiadanie zaswiadczenia o jakosci lub atestu, powinny byé zaopatrzone
przez producenta w taki dokument.

Inne materiaty powinny by¢ wyposazone w taki dokument na zyczenie inwestora.
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4.3. TECHNOLOGIA | WYMAGANIA MONTAZU

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z umowa, projektem
organizacji robét oraz za jakosc zastosowanych materiatéw i wykonywanych robét,
za ich zgodnos$¢é z dokumentacjg projektowa, wymaganiami specyfikacji technicznej,
oraz poleceniami Zamawiajacego.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za dokladne wytyczenie w planie
i wyznaczenie wysokosci wszystkich elementow robdt zgodnie z wymiarami
i rzednymi okreslonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na pismie
przez Zamawiajacego.

Nastepstwa  jakiegokolwiek  btedu  spowodowanego przez  Wykonawce
w wytyczeniu i wyznaczeniu robdt zostang, jesli wymagac tego bedzie Zamawiajacy,
poprawione przez Wykonawce na wiasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysoko$ci przez Zamawiajgcego nie
zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnosé.

Decyzje Zamawiajgcego dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatow
i elementdw robot bedg oparte na wymaganiach sformutowanych w dokumentach
umowy, dokumentacji projektowej i w specyfikacji technicznej, a takze w normach
i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Zamawiajgcy uwzgledni wyniki badan
materiatéw i robot, doswiadczenia z przesziosci, wyniki badan naukowych oraz inne
czynniki wptywajgce na rozwazng kwestie.

Polecenia Zamawiajacego bedg wykonywane nie pdzniej niz w czasie przez niego
wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozbg zatrzymania robot.
Skutki finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.

4.3.1. Zakres rzeczowy robét

Linie kablowe 0,4 kV

Lp. Nazwa materiatu Jm llos¢
1. | Kabel YAKXS 5 x 150 mm*SM m 429
2. | Folia ostrzeg. PCV-E niebieska grub 0,5 mm szer.30 cm m 180
3. | Oznaczniki kablowe ( 80x50 ) szt. 61
4. | Tadma kablowa 30/5 szt. 61
5. | Tabliczka opisowa kabla szt. 24
6. | Rura SRS 160 ( lub réwnowazna ) niebieska m 30
7. | Rura DVR 160 ( lub réwnowazna ) niebieska m 12
8. | Wkiad uszczelniajgcy do rury ¢ 160 szt. 12
9. | Palczatka termokurczliwa pieciopalczasta szt 24
10. | Wkiadka topikowa NH2/gG 315A szt. 36
11. | Bednarka ocynkowana FeZn 25x4 m 120
12. | Uchwyt krzyzowy ze stali nierdzewnej szt. 12
13. | Piasek drobnoziarnisty m° 10
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Stacje tadowania pojazdow elektrycznych — posadowienie

1 Fundament prefabrykowany szt. 12
5 | Geowtoknina m? 80
3 | Folia budowlana m* 21
4. | Piasek drobnoziarnisty m? 8
5. | Ogranicznik parkingowy dla samochodow ciezarowych | szt. 24

4.3.2. Roboty ziemne.

Przed przystgpieniem do wykonywania wykopdéw, Wykonawca ma obowigzek
sprawdzenia zgodnosci rzednych terenu z danymi w dokumentacji projektowej oraz
oceny warunkdéw gruntowych.

Metoda wykonywania robdt ziemnych powinna by¢é dobrana w zaleznosci od

gtebokosci wykopu, uksztattowania terenu oraz rodzaju gruntu.

Wykop rowu pod kable powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowg. Wydobyty

grunt powinien by¢ sktadowany z jednej strony wykopu. Skarpy rowu powinny by¢

wykonane w sposdb zapewniajgcy ich statecznosc.

W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem wodg z opaddw atmosferycznych,

nalezy powierzchnie terenu wyprofilowaé ze spadkiem umozliwiajgcym tatwy odptyw

wody poza teren przylegajacy do wykopu.

Pod istniejgcymi plytami betonowymi przy podejSciach do stacji tadowania pojazdoéw

elektrycznych kable prowadzi¢ w rurach SRS 160 ( lub réwnowaznych ) dt. 2,5 m. Rury

zabudowaé metodg przewiertu i potgczy¢ z rurami DVR 160 ( lub réwnowaznymi ) di. 1m

w miejscach posadowienia stacji w celu wprowadzenia kabla przez fundament

prefabrykowany do stacji tadowania.

Kable nalezy uktadac po trasie wytyczonej przez stuzby geodezyjne. Uktadanie

kabli powinno by¢ zgodne z normg N SEP-E-004 .

« Kable powinny by¢ ukfadane w sposob wykluczajacy ich uszkodzenie przez
zginanie, skrecanie, rozcigganie itp.

« Temperatura otoczenia przy uktadaniu kabli nie powinna by¢ mniejsza niz 0°C.

« Kable mozna zginac¢ jedynie w przypadkach koniecznych, przy czym promien
giecia powinien by¢ mozliwie duzy, jednak nie mniejszy niz 15-krotna zewnetrzna
jego srednica.

« Kable nalezy uktada¢ na gtebokosci 0,7 m. z doktadnoscig +5 cm na warstwie
piasku o grubosci 10 cm z przykryciem rowniez 10 cm warstwg piasku, a
nastepnie warstwg gruntu rodzimego o grubosci co najmnigj 15 cm.

« Jako ochrone przed uszkodzeniami mechanicznymi, wzdtuz catej trasy, co
najmniej 25 cm nad kablem, nalezy uktadac folie koloru niebieskiego o grubosci
0,5mm i szerokosci 30 cm. Kabel utozony w ziemi na catej swej dtugosci powinien
posiadac oznaczniki identyfikacyjne.

Zasypanie kabla nalezy dokona¢ gruntem z wykopu, bez zanieczyszczen

/np. darniny, korzeni, odpadkdw/. Zasypanie nalezy wykonac¢ warstwami grubosci od

15 do 20 cm i zageszczaC ubijakami recznymi lub zageszczarkg wibracyjna.

Wskaznik zageszczenia gruntu powinien wynosié 0,95 wedtug

BN-77/8931-12. Zageszczenie nalezy wykonywaé w taki sposdb, aby nie

spowodowac uszkodzen kabla.

23



4.3.3 Kontrola jakosci robot.

Celem kontroli robdét bedzie takie sterowanie ich  przygotowaniem
i wykonaniem, aby osiggng¢ zatozong jakosc¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole i jako$¢é materiatéw
I zapewnia odpowiedni system kontroli wilaczajac personel, laboratorium, sprzet,
zaopatrzenie i wszystkie urzgdzenia niezbedne do przeprowadzenia badan .

4.3.4 Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymogami norm.
W przypadku, gdy normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego
w specyfikacji technicznej, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury,
zaakceptowane przez Zamawiajgcego.

Przed przystgpieniem do pomiaréw Ilub badan, Wykonawca powiadomi
Zamawiajgcego o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania.

W czasie wykonywania i po zakonczeniu robét kablowych nalezy przeprowadzic¢
nastepujgce pomiary:

gtebokosci zakopania kabla,

grubosci podsypki piaskowej nad i pod kablem,

odlegtosci folii ochronnej od kabla,

pomiar rezystancji izolacji kabla i ciggtosci zyt.
Wszystkie wyniki pomiardw nalezy zamiesci¢ w protokotach pomiarowych.

4.4.. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, jezeli wszystkie
pomiary i badania daty wyniki pozytywne.

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

- wykopy pod kable

- utozenie kabla z wykonaniem podsypki pod i nad kablem,

- wykonanie uziomdw tasmowych.

Do odbioru koncowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé geodezyjng
dokumentacje powykonawcza, protokoty pomiaru rezystancji izolacji kabla i ciggtosci
Zyt.
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